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Od autorow

Przedstawiamy pierwsze, przystepne w formie, a jedno-
czesSnie kompleksowe opracowanie na temat biomasy
lesnej wykorzystywanej w Polsce do produkcji energii
oraz wynikajacych z tego zagrozen dla przyrody i kli-
matu. Drewno jest najwiekszym w Polsce i w Europie
zrodlem energii sposrod tych zaliczanych do odnawial-
nych. Zaréwno znajomos¢ tego faktu, jak i Swiadomos¢
zagrozen dla Srodowiska zwigzanych z paleniem drzew
w celu wyprodukowania energii, sg bardzo niskie w pol-
skim spoteczenstwie. Celem tego raportu jest zwieksze-
nie tej Swiadomosci, a takze dostarczenie materiatu do
rzeczowej, opartej na faktach debaty na temat wykorzy-
stania drewna do produkcji energii. Skierowany jest on
w szczegolnosci do decydentéw i organizacji pozarzado-
wych zajmujacych sie ochrong przyrody i klimatu, a tak-
ze do wszystkich obywateli chcacych zglebi¢ poruszang
w nim tematyke.

W ciagu 15 lat (miedzy 2004 a 2019r.) ilo$¢ pozyski-
wanego w panstwach cztonkowskich UE drewna wzro-
sta oniemal 25%. Skutkuje to pogarszajacym sie stanem
ekosystemoéw leSnych, zagrazajac jednocze$nie stara-
niom na rzecz wzmocnienia wktadu laséw w mitygacje
zmian klimatycznych. Jedna z przyczyn intensyfikacji
wyrebow jest rosngce wykorzystanie biomasy lesnej do
produkciji energii, promowanej jako ,zielone”, zréwno-
wazone i przyjazne klimatycznie paliwo. Tymczasem
obecna wiedza naukowa podwaza te stwierdzenia wska-
zujac, ze w horyzoncie czasowym istotnym z punktu

widzenia walki ze zmianami klimatu spalanie drzew
w celu wyprodukowania energii wigze sie z wiekszymi
emisjami dwutlenku wegla do atmosfery niz spalanie
paliw kopalnych (w tym wegla), przyczyniajac sie jed-
nocze$nie do degradacji ekosystemoéw leSnych.

Niestety, funkcjonujace obecnie w UE regulacje
promujg wykorzystanie drewna do produkcji energii.
Przyjeta w 2009r. przez Unie Europejska dyrektywa
o promowaniu stosowania energii ze zr6det odnawial-
nych (dyrektywa RED) byta bezposrednim bodzcem dla
szybkiego wzrostu wykorzystania biomasy le$nej do
produkcji energii w Europie. Obecnie biomasa z euro-
pejskich i Swiatowych las6w dostarcza ok.36% energii
odnawialnej w panstwach cztonkowskich UE. Od cza-
su przyjecia dyrektywy RED, wzrost zuzycia tego pali-
wa jest skorelowany ze wzrostem iloSci pozyskiwanego
drewna z europejskim laséw, spadkiem ilo$ci biomasy
w lasach Europy oraz wzrostem jej importu spoza granic
UE. Dyrektywa RED doprowadzila do zniszczenia wiel-
kich potaci laséw w Ameryce Péinocneji Azji Potudnio-
wo-Wschodniej, przeksztalconych w plantacje drzew
iroslin energetycznych.

W Polsce, analogicznie do reszty Europy, w ostatnich
kilkunastu latach mozna byto zaobserwowac¢ bardzo
szybki rozwoj sektora biomasy le$Snej. Powstato wiele
nowych instalacji energetycznych zasilanych tym pa-
liwem lub wspéispalajacych je z weglem, ktérym za
wytworzong ze spalania biomasy energie, przystuguja



zielone certyfikaty sprzedawane pd6zniej na Towaro-
wej Gieldzie Energii i zwiekszajace optacalnos¢ ener-
getyki opartej na drewnie. Dzieki doptatom ze Srodkéw
unijnych dziesiatki tysiecy gospodarstw domowych
i matych indywidualnych odbiorcéw, wymienito piece
weglowe na kotty opalane pelletem drzewnym. Przy-
znawane subsydia przyczyniajg sie do wzrostu liczby
miejskich i komunalnych cieptowni spalajgcych bioma-
se leSna. Wszystko to spowodowato, ze w Polsce spala
sie coraz wiecej drewna, co przekltada sie na rosnaca
presje gospodarcza na lasy.

Tymczasem to wlasnie ochrona laséw powinna by¢
priorytetem polityki srodowiskowej i klimatycznej.
Zeby ja skutecznie sprawowaé, konieczny jest rzetel-
ny monitoring gospodarki le$nej oraz rynku drew-
na. Informacje o przeznaczeniu drewna pozyskanego

z publicznych laséw powinny by¢ metodycznie zbie-
rane i powszechnie dostepne. W Polsce pozyskanie
drewna na cele energetyczne jest jednak obecnie mo-
nitorowane w sposob niewystarczajgcy bardzo utrud-
niajac ocene wpltywu sektora bioenergii na klimat
i ekosystemy lesne. W raporcie tym podjeto probe do-
konania takiej oceny, ktorej realizacje utrudnita jednak
nieprzejrzystos¢ i niekompletno$¢ publicznie dostep-
nych danych, dotyczacych wykorzystania drewna do
produkcji energii. Dlatego tez - obok wezwania do za-
przestania promowania spalania drewna w celu pro-
dukcji energii - jednym z gtéwnych wnioskow raportu
jest rekomendacja wprowadzenia systemu $cistego
monitorowania ilo$cii pochodzenia biomasy drzewnej
wykorzystywanej do produkcji energii, a takze umozli-
wienia latwego dostepu wszystkim zainteresowanym
podmiotom do zbieranych w jego ramach informacji.



Gtowne wnioski i rekomendacje

Najwazniejsze wnioski raportu

1. Wykorzystanie biomasy lesnej do produkcji

energii zagraza ochronie bioréznorodnosci
iklimatu

Emisje gazoéw cieplarnianych na jednostke wypro-
dukowanej bioenergii sg wyzsze niz te zwigzane ze
spalaniem paliw kopalnych, a pochtoniecie ré6wno-
waznej ilo$ci COz przez odrastajace drzewa jest rozto-
zona w czasie na wiele dekad. W obecnej, kryzysowej
sytuacji klimatycznej, wymagajacej szybkiego i dra-
stycznego obnizenia emisji gazéw cieplarnianych,
spalanie biomasy leSnej okazuje sie by¢ bardziej
szkodliwe od spalania paliw kopalnych. Drewno od-
padowe (poprodukcyjne i pokonsumpcyjne) jest je-
dynym rodzajem biomasy drzewnej, ktorej spalanie
jest mniej emisyjne niz paliwa kopalne w horyzon-
cie czasowym istotnym z punktu widzenia walki ze
zmianami klimatu. Pozyskiwanie biomasy leSnej na
cele energetyczne wzmaga presje, jaka gospodarka
leSna wywiera na lasy m.in. poprzez zmniejszanie
ilosSci nisz ekologicznych i zubazanie gleb lesnych.

. Szybki wzrost ilosci spalanej biomasy drzewnej

W latach 2004-2020 roczne zuzycie biomasy drzew-
nej do produkcji energii wzrosto w Polsce o prawie
70% (z 13,8 mIn m? do 23,4 mln m3) czego przyczyna

byl wzrost zapotrzebowania na biomase drzewng
W energetyce i przemysle drzewno-papierniczym.

. Skokowy wzrost ilo$ci biomasy drzewnej

zuzywanej w energetyce

W latach 2005-2020 nastapil dynamiczny rozwaj

sektora bioenergetyki w Polsce. L.agczna moc insta-
lacji wykorzystujacych biomase wzrosta siedmio-
krotnie (697%) z niespelna 190 Mw do 1512 MW. Ilo$¢

biomasy drzewnej zuzywanej w bioenergetyce wzro-
sta w tym samym okresie niemal 140 razy (13 852%)

z 35 tys. m3 do 4,9 mln m3 rocznie.

. Wzrost pozyskania biomasy drzewnej z zasobow

krajowych

Wiekszo§¢ (w 2019r. 86%) biomasy drzewnej wy-
korzystywanej w Polsce do produkcji energii po-
chodzi z zasobéw krajowych. Na skutek szybkiego
rozwoju bioenergetyki, iloS¢ biomasy drzewnej prze-
znaczanej do produkcji energii pozyskiwanej z zaso-
bow krajowych wzrosta w latach 2006-2019 o 47,6%
z 14,3 mln m?® do 21,16 mln m3 rocznie. W 2020 . po-
zyskano 7,5 mln m3 drewna sortymentéw wykorzy-
stywanych do produkcji energii, co stanowito 18%
catkowitego pozyskania drewna w polskich lasach.
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5. Dynamiczny wzrost importu biomasy drzewnej

z Bialorusi

Wzrost zapotrzebowania na drewno w energetyce
doprowadzit do znacznego zwiekszenia ilosci bio-
masy drzewnej sprowadzanej do Polski zza granicy.
W latach 2010-2020 import biomasy drzewnej na
cele energetyczne wzrdost o 917% z 0,21 Mt do 2,19 Mt.
Glownym eksporterem biomasy drzewnej do Polski
jest Bialorus. W 2020 r. pochodzito stamtad ok. 80%
sprowadzanej do Polski biomasy drzewnej.

. Plany dalszego szybkiego rozwoju bioenergetyki
w najblizszych 10 latach

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu przewiduje
11 mld PLN nakladéw inwestycyjnych w wytwarza-
nie energii elektrycznej z biomasy w ciggu najbliz-
szych 101lat. Moc osiggalna wytwarzania energii
elektrycznej w elektrowniach i elektrocieptowniach
ma wzrosna¢ w latach 2015-2030 0 177% (z 553 MW

biomase le$na za zeroemisyjne paliwo kwalifikowal-
ne do wsparcia finansowego ze Srodkoéw publicznych
na OZE. Mimo wysokiej emisyjnosci i zagrozen dla
przyrody wynikajacych z pozyskania drewna, ener-
gia z biomasy le$nej zaliczanaj jest rowniez do osia-
gania celow dotyczacych udziatu 0zE w catkowitej
produkcji energii.

. Wsparcie finansowe jest motorem rozwoju

bioenergetyki

W latach 2011-2020 producenci energii elektrycz-
nej z biomasy statej uzyskali na mocy mechani-
zmOw wsparcia OZE pomoc o lacznej wartos$ci ponad

21 mld zt. W ostatnich 15 latach publiczne finansowa-
nie (lacznie 2 mld PLN) otrzymato 37 komunalnych

elektrocieptowni zasilanych biomasg drzewng oraz

50 tys. gospodarstw domowych zamieniajacych zré-
dia ciepta na kotly na biomase.

do 1531 Mw). Biomasa ma stac¢ sie gtéwnym paliwem Podsumowanie wnioskow
OZE w cieplownictwie. Krajowa produkcja bioma-
sy statej, ktorej 79% stanowi biomasa drzewna, ma W ciggu ostatnich 151at nastgpit w Polsce bardzo dy-
wzrosng¢ o ponad potowe (56%). namiczny rozwoj sektora bioenergetyki, ktéry zgodnie
z rzadowymi planami ma by¢ kontynuowany w ciggu
7. Prawo uznaje biomase drzewng za odnawialne nastepnej dekady. Rozwéj bioenergetyki napedzany
i zeroemisyjne zrédlo energii jest wsparciem ze $rodkoéw publicznych oraz sprzy-
Dyrektywa w sprawie promowania stosowania ener- jajacym prawem uznajgcym energie wytworzong ze

gii ze Zzrdédet odnawialnych (Dyrektywa RED) uznaje spalania biomasy za zeroemisyjng i odnawialna. Za
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ekspansjg bioenergetyki idzie szybki wzrost zuzycia
biomasy drzewnej oraz wzrost jej pozyskania z zaso-
bow krajowych, w tym w duzym stopniu bezposrednio
zlasow. Tymczasem pozyskanie biomasy drzewnej w la-
sach zagraza zachowaniu ich ré6znorodnosci biologicz-
nej a spalanie biomasy leSnej w celu wyprodukowania
energii jest bardziej emisyjne nawet od spalania paliw
kopalnych.

Najwazniejsze rekomendacje

Aby ograniczy¢ negatywny wpltyw sektora bioenergetyki
na klimat i r6znorodnos$¢ biologiczna nalezy:

Na poziomie Unii Europejskiej

- Usuna¢ pierwotng biomase le$na z listy zrodet
energii kwalifikujacych sie do wsparcia
publicznego w dyrektywie o promowaniu
energii ze zr6det odnawialnych (RED).

- Zaprzestac zaliczania energii z pierwotnej
biomasy leé$nej (pozyskanej w lesie bezposrednio
na cele energetyczne) do celéw dotyczacych
udziatu 0zE w catkowitej produkcji energii
w ramach Dyrektywy o promowaniu
energii ze zrodet odnawialnych (RED).

9

Zaliczac do celé6w OZE jedynie energie
wytworzong z wtérnej biomasy drzewnej (odpady
poprodukcyjne i pokonsumpcyjne) i tylko

wtedy jesli nie mogta by¢ ona wykorzystana

do wytworzenia trwatych produktow.

Na poziomie krajowym

9

Zaprzesta¢ wspierania spalania pierwotnej
biomasy le$nej w sektorze energetyki zawodowej

Przekierowac¢ zaoszczedzone w ten sposéb
srodki na wsparcie prawdziwie odnawialnych
i niskoemisyjnych zrédet energii (np. energii
wiatrowej, stonecznej, geotermalnej)

oraz efektywnosci energetycznej

Wprowadzic¢ system skutecznego
monitoringu pozyskania i wykorzystania
biomasy drzewnej do produkcji energii

Zaktualizowac¢ przepisy regulujace wykorzystanie
biomasy drzewnej do produkcji energii.
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Pozyskanie i zuzycie biomasy drzewnej na cele
produkcji energii w Polsce

W latach 2004-2020 roczne zuzycie biomasy drzewnej
do produkcji energii wzrosto w Polsce 0 9,5 mln m3 (69%)
z13,8 mln m3 do 23,4 mln m3. Za wspomniany wzrost od-
powiadato niemal w pelni rosngce zuzycie w energe-
tyce (wzrost 013 852% z 35 tys. m3 w 2004 do 4,9 mln m3
W 2020r.) oraz przemysle drzewno-papierniczym (wzrost
02980% ze 164 tys. m3 w 2004 do 4,9 mln m3 w 2020T.).
W 2004 zuzycie biomasy drzewnej do produkcji energii
w obu tych sektorach byto znikome. W 2020 r. energetyka
i przemyst drzewny odpowiadaty juz odpowiednio za 21%
i 22% catkowitego zuzycia biomasy drzewnej przezna-
czonej do produkcji energii w Polsce. Najwiekszy udziat
w zuzyciu biomasy drzewnej w calym okresie od 2004
do 2020r. miaty gospodarstwa domowe, ktérych zuzy-
cie utrzymywato sie na podobnym poziomie (miedzy
10,6 mln m3a12,3 mln m3) aw 2020 r. wyniosto 11 mln m3.
Zuzycie biomasy drzewnej w rolnictwie réwniez utrzy-
mywalo sie na podobnym poziomie (miedzy 2 mln m3
a 2,5 mln m3) osiggajac 2,1 mln m3® w2020 r. W 2019 r.roku
spalanie biomasy drzewnej byto odpowiedzialne za 52%
zuzycia energii pierwotnej z OZE i 5% catkowitego zuzy-
cia energii pierwotnej w Polsce.

Ilo$¢ biomasy drzewnej przeznaczanej do produkcji
energii pozyskiwana ze zrédet krajowych wzrosta miedzy
2006 a 2019 rokiem 0 47,6% (z 14,3 mln m3 do 21,16 mIn m?3).

W 20191. 86% (19,7 mIln m3) biomasy drzewnej zuzytej do
produkcji energii pochodzito z zasobéw krajowych. Gtow-
nymi krajowymi zrédtami biomasy drzewnej sg les$nic-
two i przemyst drzewno-papierniczy. W latach 2018-2020
w polskich lasach pozyskiwano ok. 7,5 mln m3 rocznie sor-
tymentéw drewna wykorzystywanych do produkcji ener-
gii, co stanowito 17-18% catkowitego pozyskania drewna.

Polski sektor bioenergetyki

W ostatnich 15 latach nastgpit w Polsce dynamiczny roz-
woj sektora bioenergetyki. Jeszcze w 2005T. }aczna moc

instalacji wykorzystujacych biomase wynosita niespeina

190 MW, aby do 2020r. wzrosng¢ siedmiokrotnie (697%)

i osiggnac 1512 MwW. Miedzy 2004 a 2020 wzrosta takze

znacznie (0 88%) ilo$¢ zuzycia energii pierwotnej z bioma-
sy statej, biogazu, biopaliw i biodegradowalnych odpadéw
komunalnych oraz udziat bioenergetyki w catkowitym

zuzyciu energii pierwotnej w Polsce (z 4,6% w 2005 do 7,6%
w 2020r.). Gléwnym paliwem w polskiej bioenergetyce

jest biomasa drzewna, ktéra w2019 r. odpowiadata za 65%
lacznego zuzycia energii pierwotnej z biomasy statej, bio-
gazu, biopaliw i odnawialnych odpadéw komunalnych.
Przez caly wspomniany okres, bioenergetyka odpowia-
data za przewazajaca wiekszo§¢ zuzycia energii pierwot-
nej z OZE. Jednak udziat bionenergii w zuzyciu energii

pierwotnej z OZE systematycznie spadat zmniejszajac sie

Z 94% W 2006 1. do 81% w 2019.
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Obecnie funkcjonuje w Polsce 21 instalacji OZE
o mocy zainstalowanej wyzszej niz 5 Mw zasilanych
biomasa w ktérych spalana jest biomasa drzewna. Naj-
wieksze instalacje zuzywajg rocznie ponad 500 tys. ton
zrebkow lesnych kazda, co oznacza codzienng konsump-
cje rowna kilku-kilkunastu hektarom lasu. Najwieksza
instalacja zasilana w catosci biomasg to ,Zielony Blok”
Elektrowni Polaniec nalezacy do grupy ENEA S.A., kto-
rego maksymalny roczny potencjat wykorzystania bio-
masy wynosi 2 mln ton (Mt). W Zielonym Bloku spala sie
rocznie ok. 1,1 mln ton biomasy drzewnej - r6wnowar-
tos¢ 20 ha lasu dziennie.

Zgodnie z zalozeniami Krajowego Planu na rzecz
energii i klimatu (KPEiK), w perspektywie najblizszych
10 lat mozemy spodziewac sie dalszego dynamicznego
rozwoju sektora bioenergetyki w Polsce. Naktady inwe-
stycyjne na produkcje samej energii elektrycznej z bio-
masy maja wynie$¢ w latach 2021-2030 blisko 11 mld
PLN. KPEiK zaklada w latach 2015-2030 wzrost:

+ mocy osiggalnej wytwarzania energii elektrycznej

w elektrowniach i elektrocieptowniach

zasilanych biomasg 0177% z 553 MW do 1531 MW
« wytwarzania energii koncowej z biomasy

w elektroenergetyce 029% z776,2 ktoe do 1001 ktoe
« catkowitego zuzycia biomasy statej

do produkcji energii 0 53%

« produkcji krajowej biomasy statej 0 56%

Biorac pod uwage, ze przewazajgca wiekszo$¢ (w2019r.
79%) biomasy statej wykorzystywanej w Polsce do pro-
dukcji energii to biomasa drzewna, w najblizszych 10ciu
latach mozna spodziewa¢ sie szybkiego wzrostu jej zu-
zycia w sektorze energetyki.

Import i eksport biomasy drzewnej do Polski

Uznanie biomasy drzewnej za odnawialne zrédto ener-
gii w dyrektywie RED w 2009 spowodowato wzmozony
import drewna na cele energetyczne do Polski. W2010r.
sprowadzono do Polski 0,21 milionéw ton (Mt) bioma-
sy drzewnej na cele energetyczne. W roku 2020 byto to
juz 2,19 Mt - oznacza to wzrost 0 917% w ciggu 10 lat. Od
2013 r. ponad 50% biomasy drzewnej sprowadza sie do
Polski z Biatorusi. W roku 2020 Biatorus byta zrédtem
79,6% importowanej do Polski energetycznej biomasy
drzewnej, a z trzech panstw niebedacych cztonkami
Unii Europejskiej (Biatorusi, Ukrainy i Rosji) sprowadzo-
no do Polski az 87,9% drewna energetycznego. W okresie
2010-2020 import z tych panstw wzrést 0 1255%.

Eksport biomasy drzewnej z Polski wzrést z 0,51 Mt
w 2010r. do 1,14 Mt w 2020, co oznacza wzrost o 119%.
Niemal cata eksportowana z Polski energetyczna bio-
masa drzewna (99%) trafia do panstw Europy Zachod-
niej (w tym ok.50% do Niemiec).

10
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Przepisy prawne dot. biomasy lesnej

Polskie przepisy regulujgce wykorzystanie biomasy le-
Snej w energetyce wymagaja nowelizacji, poniewaz nie
zabezpieczajg wystarczajaco skutecznie pelnowarto-
Sciowego drewna przed przeznaczaniem go do produk-
cji energii. Wprowadzona w ustawie o odnawialnych
zrodlach energii definicja drewna energetycznego jest
stabym zabezpieczeniem, poniewaz od wielulat nie
zostaly opracowane parametry jakoSciowo-wymiaro-
we drewna energetycznego - mimo powtarzanych ape-
li Urzedu Regulacji Energetyki. Sprawia to, ze trudna
do oszacowania ilo§¢ drewna, mozliwego do wykorzy-
stania przez przemyst przetwoérstwa drewna, trafia do
producentéw biomasy, a p6zniej do energetyki. Stoi to
w sprzecznosci z potrzebg kaskadowego wykorzystania
surowcow i odbija sie negatywnie na polskim przemysle
przetworstwa drewna, zmuszonym konkurowacé o suro-
wiec z sektorem energetyKki.

W Polsce brakuje skutecznego monitoringu sekto-
ra biomasy lesnej. Instytucje panstwowe nie zbierajg
szczegblowych informacji dotyczacych ilosci oraz ro-
dzaju biomasy przeznaczanej do produkcji energii po-
zyskanej w polskich lasach. Nie ewidencjonuje sie takze
miejsca pozyskania biomasy leSnej przeznaczanej do
produkcji energii, utrudniajac ocene wptywu bioener-
getyki na cenne przyrodniczo lasy.

Emisje gazow cieplarnianych z lesnictwa

Doktadna inwentaryzacja drewna pozyskiwanego z la-
sOw na cele produkcji energii jest kluczowa w Swietle
rozporzadzenia LULUCF i obowigzku raportowania przez
kraje cztonkowskie pochtaniania i emisji gazéw cieplar-
nianych z sektora leSnictwa. Ilo$¢ pozyskanego drewna
energetycznego prognozowana w Krajowym Planie Roz-
liczen dla Le$nictwa 2019 (dalej KPRAL 2019), przygoto-
wanym przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, jest
znacznie nizsza niz rzeczywiste pozyskanie.

Krajowy Plan Rozliczen dla LeSnictwa 2019 progno-
zuje, ze do 2025 r. w Polsce pozyskanie drewna na cele
energetyczne spadnie do zera. W rzeczywistosci pozy-
skanie samego drewna opalowego (ktére jest tylko cze-
Scig pozyskania drewna na cele energetyczne) od lat
ro$nie i w2019r. bylo znacznie wyzsze niz prognoza za-
warta w KPRAL (prognoza méwi o 3,56 mln m3 drewna
w 2019, kiedy LP pozyskato 4,78 mIn m3 drewna opatowe-
go). Jesli Polska bedzie raportowac pozyskanie drewna
na cele energetyczne zgodne z prognozg zawarta w KPR-
dL 2019, deklarowane polskie emisje z sektora LULUCF
(uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania gruntéw
ile$nictwo) beda zdecydowanie zanizone.

W latach 2013-2019 pochtanianie cOz przez polskie
lasy spadto wedtug Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami o 58,6% z ok.-45 Mt ekwiwa-
lentu coz do ok.-20 Mt ekwiwalentu co2. Obecny trend

n
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wskazuje na dalszy spadek mozliwosci pochtaniania
polskich laséw. Prognoza zawarta w KPRAL 2019 przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, nierealistycznie
prognozujaca spadek pozyskania drewna na cele ener-
getyczne do zera, moze prowadzi¢ do sytuacji, w kto-
rej roczne pochtanianie coz przez polskie lasy bedzie
sztucznie zawyzone o co najmniej kilka Mt ekwiwalentu
CO2 rocznie.

Przepisy unijne dajag mozliwos¢ panstwom czton-
kowskim przenoszenia zaoszczedzonej w sektorze
LULUCF emisji Oz w ramach tzw. wspdélnego wysitku
redukcyjnego. Nierzetelnie raportujac emisje zwigzane
z pozyskaniem drewna energetycznego do 2030 Polska
moze lagcznie zaoszczedzic i sprzedac okoto 23,1 Mt ekwi-
walentu coz wartego 1,38 mld euro (przyjmujac cene po-
zwolenia na emisje tony coz w wysokosci 60 euro).

Pozyskanie energetycznej biomasy lesnej a ochrona laséw

Pozyskiwanie biomasy le$Snej na cele energetyczne
wzmaga presje, jaka gospodarka leSna wywiera na lasy.
Biomasa le$na to czesto odpady drzewne powstaja-
ce podczas prac le$nych, uszkodzone drzewa, martwe
drewno, drewno pokleskowe i karpina. Usuwanie tego
rodzaju biomasy z lasu wigze sie ze spadkiem ilo$ci mar-
twego drewna, niszczeniem siedlisk gatunkéw od niego
zaleznych, zmniejszaniem sie ilo$ci nisz ekologicznych
i zubozeniem gleb le$nych, co prowadzi do spadku bio-
réznorodnosci i integralnosci ekologicznej ekosyste-
moéw leSnych.

Gospodarka lesna nakierowana na pozyskiwanie
biomasy energetycznej jest wiekszym zagrozeniem dla
ekosystemoéw leSnych niz tradycyjne leSnictwo skiero-
wane na produkcje drewna dla przemystu drzewnego,
poniewaz preferuje ona szybko rosnace gatunki drzew
o krotkim czasie rotacji, sadzone w jednogatunkowych
monokulturach. Na potrzeby produkcji energii opta-
ca sie pozyskiwaé surowiec, ktory w tradycyjnie zago-
spodarowanych lasach mégtby - jako nieprzydatny dla
przemystu drzewnego - pozostac¢ na miejscu, powiek-
szajac zasoby martwego drewna.

12
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Biomasa drzewna a ochrona klimatu

Spalanie drewna emituje wieksza ilos¢ dwutlenku we-
gla na jednostke energii niz spalanie paliw kopalnych,
co spowodowane jest znaczaco nizszg kalorycznoscia
biomasy w poréwnaniu do wegla, ropy naftowej i gazu
ziemnego. Emisje CO2 powstajace ze spalania biomasy sg
pochtaniane przez odrastajace drzewa, jednak zniwelo-
wanie powstalej emisji netto zajmuje od kilkudziesieciu
do ponad stulat - w zaleznoSci od rodzaju laséw, z kto6-
rych zostata pozyskana biomasa, sposobu prowadzenia
gospodarki le$nej, stopnia przetworzenia biomasy i od-
legtosci, na jakga jest ona transportowana.

Nie jest prawda, ze dzieki ciggtemu pochtanianiu
dwutlenku wegla przez przyrastajgce drzewa, spalanie
biomasy leSnej daje zerowa emisje netto juz w momen-
cie spalania (tzw. efekt skali krajobrazu), poniewaz cat-
kowite antropogeniczne emisje gazoéw cieplarnianych
kilkukrotnie przewyzszaja zdolnos¢ swiatowych la-
sO6w do pochtaniania dwutlenku wegla. Pozyskiwanie
biomasy leSnej obniza ilo§¢ zwigzanego przez lasy coz,
a tym samym podnosi antropogeniczng emisje net-
to. Nie mozna rozpatrywac emisji ze spalania biomasy
leSnej w skali innej niz skala globalna, poniewaz emi-
sje gazéw cieplarnianych i ich pochtanianie - chociaz
z natury lokalne - zachodza w globalnie potaczonym
systemie atmosfery, biosfery i hydrosfery, a nie wizolo-
wanych, regionalnych podsystemach.

Obecna wiedza naukowa dowodzi, ze w dojrzatych
ekosystemach leSnych nie dochodzi do wysycenia re-
zerwuarow wegla. Stare lasy caty czas absorbujg netto
wiecej wegla niz go emituja. Czesto proponowane ,,0d-
Swiezenie rezerwuarow wegla” laséw przez wyciecie
drzew w celu zwiekszania pochtaniania nie jest korzyst-
nym rozwigzaniem, szczeg6lnie jesli miatoby dotyczy¢
laséw naturalnych i starodrzewi, kluczowych dla zacho-
wania réznorodnosci biologiczne;j.

W horyzoncie czasowym istotnym z punktu widze-
nia walki ze zmianami klimatu, spalanie biomasy lesnej
jest wysokoemisyjnym sposobem wytwarzania energii,
gorszym nawet niz spalanie paliw kopalnych. Spalanie
drewna w energetyce nie powinno by¢ w obecnej sytu-
acjitraktowane jako neutralne czy przyjazne klimatycz-
nie i powinno przesta¢ by¢ promowane jako narzedzie
redukcji emisji. Biomasa le$na bedzie neutralnym klima-
tycznie zrédiem energii dopiero wtedy, kiedy catkowite
antropogeniczne emisje gazéw cieplarnianych spadng
ponizej poziomu absorbcji ziemskich lasow.

Najwiekszy potencjal laséw w mitygacji zmian kli-
matycznych, jednoczesnie bedacy jednym z najtanszych
rozwiazan i niewymagajacy wielu lat budowy rozlegtej
infrastruktury, lezy w zatrzymaniu wylesiania (w szcze-
golnosci w Ameryce Poltudniowej i Azji Potudniowo-
-Wschodniej), odtwarzaniu wylesionych laséw oraz
w zmianie praktyk leSnych w celu zwiekszania pochta-
niania wegla przez lasy gospodarcze, m.in. przez zwiek-
szenie w nich ilo$ci martwego drewna.

13
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Rekomendacje

Pierwotna biomasa lesna powinna zosta¢ usunieta
z listy paliw kwalifikowanych jako odnawialne zrédta
energii na mocy Dyrektywy RED. Energia wytworzona
ze spalania pierwotnej biomasy leSnej nie powinna by¢
zaliczana do osiagania przez Unie Europejska (i poszcze-
gblne panstwa cztonkowskie) celéw dotyczacego udzia-
tu energii z 0ZE w catkowitym zuzyciu energii. Biomasa
leSna powinna rowniez przestac by¢ traktowana jako ze-
roemisyjne paliwo w unijnym systemie handlu upraw-
nieniami do emisji (EU ETS).

Powinno sie zaprzesta¢ wszelkich doptat bezposred-
nich i po$rednich do spalania (i wspotspalania z innymi
paliwami) pierwotnej biomasy leSnej w elektroenergetyce
i cieplownictwie zawodowym, a $rodki przeznaczane na
lesna bioenergie powinny by¢ przekierowane na wsparcie
innych zZrédet energii odnawialnej (tj. energie wiatrowa,
stoneczng i geotermalng). Powinno sie zaprzesta¢ spa-
lania i wspéispalania biomasy leSnej wylacznie w celu
produkcji energii elektrycznej oraz nie budowac w przy-
szloSci nowych elektrowni zasilanych biomasa le$na, ze
wzgledu na ich niska sprawno$¢ energetyczng i wysoka
emisyjnosc.

Wsrod spoteczenstwa powinny by¢ promowane
i wspierane finansowo inne formy ogrzewania budyn-
kéw niz kotly na biomase. Powinno sie zaprzesta¢ do-
plat do wymiany kottéw weglowych na kotly na drewno

i pellet, na rzecz wsparcia poprawy efektywnos$ci energe-
tycznej (przede wszystkim termomodernizacji budyn-
kéw), montazu pomp ciepla, paneli fotowoltaicznych
iinnych odnawialnych Zzrédet energii.

Nalezy wzmocni¢ system monitoringu pozyska-
nia i wykorzystania biomasy lesSnej do produkcji ener-
gii. Powinny by¢ zbierane szczegdétowe dane dotyczace
catkowitej iloSci biomasy drzewnej przeznaczanej do
produkcji energii, z podzialem na pierwotng biomase
leSna oraz pozostate rodzaje biomasy drzewnej. Moni-
torowane powinny by¢ takze zrédta pochodzenia bio-
masy drzewnej wykorzystywanej do produkcji energii
(m.in. leSnictwo, gospodarka terenami zielonymi, rol-
nictwo, przetwoérstwo drewna, drewno pokonsumpcyj-
ne). Szczegbélowo ewidencjonowana powinna by¢ ilos¢
imiejsce pochodzenia biomasy le$nej przeznaczonej do
produkcji energii pozyskanej z zasobéw krajowych.

Nalezy wpisa¢ do ustawy o OZE definicje biomasy le-
Snej pierwotnej i biomasy leSnej wtérnej, tak aby insty-
tucje publiczne, zbierajgce dane dotyczace bioenergii,
mogly wyrdznia¢ biomase leSna pierwotng sposréd in-
nych form biomasy.

Nalezy niezwlocznie opracowac i przyja¢ wymaga-
ne prawem parametry jakoSciowo-wymiarowe, jakie
ma speilnia¢ drewno energetyczne. PelnowartoSciowe
drewno, zdatne dla przemystu przetwoérstwa drewna,
nie bedzie dzieki temu trafia¢ bezposrednio do spalenia
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i zostanie wykorzystane zgodnie z zatozeniami kaskado-
wego gospodarowania surowcami.

Kazdy sortyment drewna pochodzacego z laséw, ku-
powany na cel produkcji energii - nie tylko drewno opa-
lowe - powinien by¢ liczony jako ,pozyskanie drewna na
cele energetyczne” w sektorze leSnictwa w ramach LU-
LUCF. Dzieki temu mozna bedzie skuteczniej kontrolowac¢
zwigzang z pozyskaniem drewna emisje COz z sektora
lesnictwa, a takze dbac o to, aby polskie lasy pozostaty
pochtaniaczem netto wegla i odbudowywaty uszczuplo-
ne przez wzmozong gospodarke lesna rezerwuary wegla.

Polska musi zaimplementowac¢ do prawa krajowe-
go unijng dyrektywe RED II. Do tej pory (od 2018r.) nie
wprowadzono w Polsce zapisow tej dyrektywy, m.in.
w zakresie kryteriow zréwnowazonego rozwoju doty-
czacych biomasy leSnej przeznaczanej na cele energe-
tyczne. Podstawg polskich przepiséw sg wciaz zapisy
poprzedniej Dyrektywy RED z 2009r., ktére w mniej-
szym stopniu chronig lasy przed negatywnymi skutka-
mi wykorzystania biomasy leSnej do produkcji energii.

15
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Key findings of the report installed capacity of biomass facilities increased sev-

Use of forest biomass for energy production
harms biodiversity and climate

Burning wood emits more carbon dioxide per unit
of energy into the atmosphere than burning fossil

en times (697%), from less than 190 MW to 1512 MW.
The amount of woody biomass used in the bioener-
gy sector increased almost 140 times (13 852%) in the
same period, from 35 thousand m3 to 4.9 million m3

per year.

fuels. Waste wood (post-production and post-con- 4. Fastincrease in the acquisition of woody biomass

sumption) is the only type of woody biomass that is from domestic resources

less carbon-intensive to burn than fossil fuels in the The majority (86% in 2019) of woody biomass used

timeframe relevant to tackling climate change. Har- for energy production in Poland comes from do-

vesting forest biomass for energy purposes increases mestic resources. As a result of the rapid develop-

the pressure on forests already exerted by wood ex- ment of bioenergy, the amount of woody biomass for

traction by, among other things, reducing the num- energy production acquired from domestic sources

ber of ecological niches and depleting forest soils. increased by 47.6% from 14.3 million m3 to 21.16 mil-

lion m3 per year between 2006 and 2019. In 2020,

. Sharp increase in the amount of woody biomass 7.5 million m?® of wood assortments used for energy

used for energy production production were harvested, which accounted for 18%

Between 2004 and 2020, the annual consumption of the total wood harvest in Polish forests.

of woody biomass for energy production in Poland

increased by almost 70% (from 13.8 million m3 to 5. Dynamic growth of wood biomass imports from

23.4 million m3) due to increased demand for woody
biomass in the energy and wood-paper sectors.

Spike in the amount of woody biomass
consumption in the energy sector

Between 2005 and 2020, the bioenergy sector in
Poland experienced a dynamic growth. The total

Belarus

The increased demand for wood in the energy sec-
tor hasled to a significant increase in the amount of
woody biomass imported to Poland. In 2010-2020,
the import of woody biomass for energy production
increased by 917% from 0.21 Mt to 2.19 Mt. The main
exporter of woody biomass to Poland is Belarus. In
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2020, about 80% of woody biomass imported to Po-
land came from this country.

6. Plans for further rapid development of the
bioenergy sector in the next 10 years
Poland's National Energy and Climate Plan provides
for PLN 11 billion (EUR 2.4 billion) of investment in
biomass-based electricity generation over the next
10 years. The power generating capacity in power
plants and combined heat and power plants is to in-
crease by 177% between 2015 and 2030 (from 553 MW
to 1531 MW). Biomass is expected to become the main
RES fuel in the heating sector. Domestic solid bio-
mass production, 79% of which is woody biomass, is
to increase by more than half (56%).

7. Thelaw considers woody biomass as a renewable

and zero carbon energy source

The Renewable Energy Directive (RED) considers for-
est biomass to be a zero carbon fuel eligible for pub-
lic financial support for RES. Despite the high carbon
footprint and the threats to the environment from
timber harvesting, energy from forest biomass is
also counted towards meeting targets for the share
of RES in total energy production.

8. Financial incentives fuel the bioenergy sector’s

growth

In the years 2011-2020, producers of electricity from
solid biomass received over PLN 21 billion worth of
aid under the RES support mechanisms. Over the
past 15 years, 37 municipal wood biomass-fired cCHP
plants and 50,000 households converting heat sour-
ces to biomass boilers have received public funding
(totaling PLN 2 billion, EUR 450 million).

Summary of findings

The bioenergy sector in Poland has grown rapidly over
the past 15 years and, according to government plans,
will continue to grow over the next decade. The devel-
opment of the bioenergy sector has been fueled by the
support through public funds and favorable legislation
recognizing energy generated from the combustion of
biomass as zero-emission and renewable. The expan-
sion of the bioenergy industry has been followed by a
rapid increase in woody biomass consumption and har-
vesting from domestic sources, to a large extent directly
from forests. Meanwhile, harvesting woody biomass in
forests threatens biodiversity and burning forest bio-
mass for energy production is more carbon-intensive
even than burning fossil fuels.
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Key Recommendations

To limit the negative impacts of the bioenergy sector on
climate and biodiversity the following measures should
be taken.

At the European Union level:

- primary forest biomass must be removed from
the list of energy sources eligible for public
support in the Renewable Energy Directive (RED);

- energy from primary forest biomass (harvested
in forests directly for energy purposes)
must not be included in targets for the share
of RES in total energy production under
the Renewable Energy Directive (RED);

> energy generated from secondary woody
biomass (post-production and post-
consumption waste) should be included in
RES targets only if the biomass could not be
used for the production of durable products.

At national level:

9

burning of primary forest biomass in the
energy sector must not be supported;

these funds must be redirected to support energy
efficiency and truly renewable and low-carbon
energy sources (e.g. wind, solar, geothermal);

a system for effective monitoring of
harvesting and use of woody biomass for
energy production must be implemented;

regulations governing the use of woody biomass
for energy production must be updated.
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Harvesting and consumption of woody biomass for
energy production in Poland

Between 2004 and 2020, the annual consumption of
woody biomass for energy production increased in
Poland by 9.5 million m3 (69%) from 13.8 million m3 to
23.4 million m3. This increase was almost entirely due to
growing consumption in the energy sector (an increase
of 13 852%, from 35 thousand m®in 2004 to 4.9 million m3
in 2020) and the wood and paper industry (an increase
0f 29,80% from 164 thousand m?3 in 2004 to 4.9 million m3
in 2020). In 2004, consumption of woody biomass for en-
ergy production in these two sectors was negligible. In
2020, the energy sector and the wood processing indus-
try were already responsible for 21% and 22% of the total
woody biomass consumption for energy production in
Poland, respectively. Households had the largest share
in woody biomass consumption in the whole period
from 2004 to 2020, the consumption remaining at a sim-
ilar level (between 10.6 and 12.3 million m3) and reach-
ing 11 million m3in 2020. Woody biomass consumption
in agriculture also remained at a similar level (between
2million m?® and 2.5 million m3) reaching 2.1 million
m3 in 2020. In 2019, woody biomass combustion was
responsible for 52% of primary energy consumption
from RES and 5% of total primary energy consumption
in Poland.

The amount of woody biomass for energy produc-
tion obtained from domestic sources increased by
47.6% between 2006 and 2019 (from 14.3 million m3 to
21.16 million m3),in 2019 86% (19.7 million m3) of woody
biomass used for energy production came from domes-
tic resources. The main domestic sources of woody bio-
mass are forestry and the wood and paper industry. In
2018-2020, approximately 7.5 million m3/year of wood
assortments used for energy production were harvest-
ed in Polish forests, accounting for 17-18% of the total
wood harvest.

Polish bioenergy sector

In the last 15 years the bioenergy sector in Poland has
been developing dynamically. In 2005, the total installed
capacity of biomass-fired installations was as low as
190 MW, but this figure rose sevenfold (697%) to reach
1,512 MW by 2020. Between 2004 and 2020 there was also
a significant increase (by 88%) in the volume of primary
energy consumption from solid biomass, biogas, biofu-
els and biodegradable municipal waste as well as in the
share of bioenergy in total primary energy consumption
in Poland (from 4.6% in 2005 to 7.6% in 2020). Woody bi-
omass is the main fuel used in the Polish bioenergy sec-
tor.In 2019 it accounted for 65% of total primary energy
consumption from solid biomass, biogas, biofuels and
renewable municipal waste. Throughout this period,
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bioenergy accounted for the vast majority of primary
energy consumption from RES. However, the share of
bioenergy in primary energy consumption from RES has
steadily declined from 94% in 2006 to 81% in 2019.

At present, in Poland there are 21 renewable energy
installations fuelled with woody biomass the installed
capacity of which exceeds 5 MW. The largest installa-
tions consume more than 500,000 tonnes of wood chips
a day each, which is equivalent to several hectares of for-
est. The largest installation fed entirely with biomass is
the so-called “Green Unit” of the Potaniec Power Plant
owned by the ENEA S.A. group. Its maximum annual bio-
mass consumption potential amounts to 2 million tons
(Mt). In the Green Block about 1.1 million tons of wooden
biomass is burnt yearly - equivalent of 20 ha of forest
per day.

According to the National Energy and Climate Plan
(NEAP), we can expect further dynamic development of
the bioenergy sector in Poland over the next 10 years. In-
vestment in electricity production from biomass alone
is expected to amount to nearly PLN 11 (EUR 2.4 billion)
between 2021 and 2030. Between 2015 and 2030, Nation-
al Renewable Eenergy Action Plan assumes an increase
in: - generating capacity in biomass-fuelled power
plants and combined heat and power plants by 177%,
from 553 MW to 1531 MW - final energy generation from
biomass in the power sector by 29%, from 776.2 ktoe to
1001 ktoe - total solid biomass consumption for energy

generation by 53% - domestic solid biomass production
by 56%. consumption for energy generation by 53% - do-
mestic solid biomass production by 56%. Given that the
vast majority (79% in 2019) of solid biomass used in Po-
land for energy production is woody biomass, rapid in-
crease in its consumption in the power sector can be
expected in the next 10 years.

Import and export of woody biomass

Classification of woody biomass as a renewable source
of energy in the RED Directive in 2009 resulted in in-
creased import of wood for energy production to Poland.
In 2010 0.21 million tonnes (Mt) of woody biomass was
imported to Poland for energy production. By 2020, this
figure had risen to 2.19 Mt, which represents an increase
of 917% in 10 years. Since 2013, more than 50% of woody
biomass has been imported to Poland from Belarus. In
2020, 79.6% of woody biomass imported to Poland came
from Belarus. In 2020, 87.9% of woody biomass used for
energy production was imported to Poland from non-
EU countries (Belarus, Ukraine and Russia). In the pe-
riod from 2010 to 2020, imports from these countries
increased by 1255%.

Woody biomass exports from Poland increased from
0.51 MT in 2010 to 1.14 Mt in 2020, which means an in-
crease 0of 119%. 99% of woody biomass is exported from Po-
land to Western Europe, more than half of it to Germany.
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Legislation

Polish regulations on the use of forest biomass in en-
ergy sector require amendment as they do not prevent
the use of high-quality wood for energy generation. The

definition of “energy wood” introduced in the Renewa-
ble Energy Sources Act is a weak safeguard due to the

fact that the quality and dimensional parameters of en-
ergy wood have not been developed for many years, de-
spite repeated appeals by the Energy Regulatory Office.
As a result, a considerable amount of wood that could

be used by the wood processing industry goes to bio-
mass producers and ultimately to power plants. This is

in contradiction with the need for cascading use of raw

materials and has a negative impact on the Polish wood

processing industry, forced to compete with the energy
sector for raw materials.

There is no effective monitoring of the forest bio-
mass sector in Poland. State institutions do not collect
detailed information on the amount and type of bio-
mass used for energy production from Polish forests.
The location of forest biomass harvested for energy pro-
ductionis also not recorded, making it difficult to assess
the impact of bioenergy on the precious natural forests.

CO2 emissions from the forestry sector

A thorough accounting of the wood harvested from
forests for energy production is crucial in light of the
LULUCF Regulation and the obligation of reporting
greenhouse gas absorption and emissions from the for-
estry sector.

Poland's National Forestry Accounting Plan (NFAP)
predicts that by 2025, the harvest of wood for energy
purposes in Poland will have decreased to zero. Instead,
the harvest of fuelwood alone (which is only part of the
harvest of wood for energy purposes) has been increas-
ing for years and in 2019 was much higher than the fore-
cast in the NFAP (the forecast is 3.56 million m2 of wood
in 2019, while State Forests alone harvested 4.78 million
m?3 of fuelwood). If Poland reports harvesting wood for
energy purposes in line with the forecast included in
the NFAP 2019, the declared Polish emissions from the
LULUCEF sector will be significantly underestimated.

According to The National Centre for Emissions
Management, in the years 2013-2019, the absorption of
coz by Polish forests decreased, by more than half, from
approx. -45 Mt of coz equivalent in 2013 to approx. -20 Mt
of coz equivalent in 2019. The current trend indicates
a further decline of the forest carbon sink in Poland.

The projection, included by the Ministry of Climate
and Environment, in the NFAP unrealistically fore-
casting a decrease in the amount of wood harvested
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for energy purposes to zero, may lead to a situation in
which the annual absorption of coz by Polish forests
will be artificially inflated by at least several Mt equiv-
alent per year.

EU regulations make it possible for Member States to
transfer coz emissions saved in the LULUCF sector with-
in Effort Sharing. Unreliable reporting of the emissions
associated with energy wood harvesting may result in
Poland saving in total and selling about 23.1 Mt of equiv-
alents of coz worth EUR 1.38 billion by 2030 (assuming
the price of the permit for emission of one tonne of coz
for 60 euro).

Forest biomass harvesting and forest conservation

Harvesting forest biomass for energy production in-
creases the pressure exerted by wood extraction on
forests. Forest biomass is often harvested in a form of
wood residues generated during forestry works, fallen
and damaged trees, deadwood and stumps. Removal of
this type of biomass from forest causes a decrease in the
amount of dead wood, destruction of habitats of species
dependant on the presence of dead wood, a decrease in
the number of ecological niches and impoverishment of
forest soils, which in turn leads to a decline in biodiver-
sity and ecological integrity of forest ecosystems.
Forestry focused on harvesting energy biomass is
a greater threat to forest ecosystems than traditional

forestry aimed at producing wood for the timber indus-
try, because it favours monoculture of fast-growing tree
species with short rotation cycles. From the point of view
of energy generation, it is cost-effective to harvest bio-
mass that, being unsuitable for the wood industry, would
otherwise remain in traditionally managed forests, in-
creasing the amount of deadwood in the forest ecosystem.

Woody biomass and climate change

Due to the significantly lower calorific value of biomass
compared to coal, oil and fossil gas, burning wood emits
more carbon dioxide per unit of produced energy than
burning fossil fuels. Emissions from biomass combus-
tion are absorbed by regrowing trees, but it takes from
several dozen to over a hundred years to eliminate the
resulting net emissions, depending on the type of for-
ests from which the biomass was obtained, the method
of forest management, the degree of biomass processing
and the distance over which it is shipped.

It is not true that, due to continuous carbon seques-
tration of growing trees, burning forest biomass results
in zero net emissions already at the time of combustion
(the so-called landscape scale effect), because the total
anthropogenic greenhouse gas emissions are several
times greater than the carbon sequestration capacity
of the world’s forests. Harvesting forest biomass reduc-
es COz absorption from forests and thus increases net
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anthropogenic emissions. Emissions from forest bio-
mass combustion can not be considered on a scale other
than global. Greenhouse gas emissions and removals, al-
though local in their nature, occur within a globally in-
terconnected system of the atmosphere, biosphere and
hydrosphere, and not in isolated, regional subsystems.

The often proposed “refreshing of carbon reservoirs”
of forests by felling trees in order to increase carbon re-
movals is not a viable solution, especially if it affected
natural forests and old-growth forests, which are key for
biodiversity conservation.

In the the timescale relevant to fighting climate
change, combustion of forest biomass is more emis-
sion-intensive even than burning fossil fuels.

Burning of wood in the energy sector should not be
treated as neutral or climate-friendly in the present sit-
uation, and should no longer be promoted as a tool to
reduce cOz emissions. Forest biomass will only become
a climate-neutral energy source when the total anthro-
pogenic greenhouse gas emissions will fall below the
the capacity of GHGs absorption of the Earth's forests.

The greatest potential of forests to mitigate climate
change, while being one of the cheapest solutions and
not requiring many years of building extensive infra-
structure, lies in halting deforestation (in particular in
South America and Southeast Asia), reforestation, forest
restoration and changing forest management practices
in order to increase the amount of carbon absorbed by

commercially managed forests, including by increasing
their deadwood stocks.

Policy recommendations

Primary forest biomass should be removed from the
list of fuels qualified as renewable energy sources un-
der the RED Directive. Energy generated from primary
forest biomass should not be included in the renewa-
ble energy targets of the European Union and particular
member states. Forest biomass should also no longer be
considered as a zero-emission fuel in the EU Emissions
Trading System (EU ETS).

All direct and indirect subsidies for the combustion
(and co-combustion with other fuels) of primary forest
biomass in electricity and commercial heating should
be stopped. Funds allocated to forest bioenergy should
be redirected to support energy efficiency and trully
renewable energy sources (i.e. wind, solar and geother-
mal energy). Combustion and co-incineration of forest
biomass for the sole purpose of producing electricity
should be stopped, and new power plants powered by
forest biomass should not be built due to their low en-
ergy efficiency and high GHG emissions.

The monitoring system of the harvest and use of for-
est biomass for energy production should be strength-
ened. Detailed data on the total amount of woody
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biomass used for energy production should be collected,
broken down to primary forest biomass and other types

of woody biomass. The sources of woody biomass used

for energy production should also be monitored (e.g. for-
estry, green areas management, agriculture, wood pro-
cessing, post-consumer wood). The amount and place of
origin of domestic forest biomass intended for energy
production should be recorded in detail.

The definitions of primary forest biomass and sec-
ondary forest biomass should be included in the RES Act
so that public institutions collecting data on bioener-
gy can distinguish primary forest biomass from other
types of biomass.

Any type of timber extracted from forests that is for
energy production - not just resideoontial fuelwood -
should be counted as ‘wood for energy’ purposesin the
LULUCF forestry sector. Thanks to this, it will be possible
to more effectively control logging related coz emissions
from the forestry sector, as well as ensure that Polish
forests remain a net carbon sink and rebuild carbon res-
ervoirs depleted by intensive forest management.

Poland must implement the EU RED 1I directive into
national law. So far (since 2018), the provisions of this
directive have not been transposed into Polish law, e.g.
with regard to the sustainability criteria for forest bio-
mass intended for energy production. Polish regulations
are still based on the provisions of the previous RED di-
rective of 2009, which to a lesser extent protect forests
against the negative effects of using forest biomass for
energy production.
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Wprowadzenie

Biomasa lesna

w biogospodarce

Biogospodarka jest jednym z kluczowych elementéw
Europejskiego Zielonego Ladu. Jest to cze$¢ gospo-
darki oparta na surowcach pochodzacych z zywych
organizmow. Zalicza sie do niej rolnictwo, leSnictwo,
rybotéwstwo i akwakulture. Miedzy innymi dzieki bio-
gospodarce UE chce uniezalezni¢ sie od paliw kopalnych
i surowcow mineralnych, oraz zbudowa¢ nowoczesng
zeroemisyjna gospodarke o obiegu zamknietym, kaska-
dowo gospodarujaca surowcamil.

Produkcja bioenergii jest obecnie najmniejsza cze-
$cig biogospodarki - co nie znaczy, ze najmniej istotna?.
Bioenergia to energia produkowana z wykorzystaniem
organizmoéw zywych, ich pozostatosci lub produktow
przemiany materii, w procesie spalania biomasy, biopa-
liw i biogazu. Biomasa to materia organiczna w formie

1 Komisja Europejska, How the Bioeconomy contributes to European Green
Deal, listopad 2020.
2 Komisja Europejska, A new bioeconomy strategy for sustainable Europe, 2018.

e
BIOGOSPODARKA

— str. 117
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GOSPODAROWANIE
KASKADOWE - str. 118
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statej, biopaliwa w formie ciektej, a biogaz - w formie
gazowej. Obecnie bioenergia jest glownym zrédiem
pierwotnej energii odnawialnej w UE. Okoto 60% od-
nawialnych zZrédet energii (0ZE) w Europie to biomasa,
z czego 60% pochodzi z leSnictwa i przemystu przetwor-
stwa drewna. 32,5% bioenergii to drewno i pozostatosci
po pracach lesnych, pozyskiwane z laséw bezposrednio

Udziat biomasy i drewna
w zuzyciu energii ze zrodet odnawialnych
w Unii Europejskiej (2016)

41+

Pozostate 0zE

59+

Biomasa
energetyczna

12,5«

Odpady komunalne

na cele produkcji energii. 96% biomasy energetycznej
pochodzi z krajow wspélnoty, a jedynie 4% procent jest
importowane. 75% bioenergii zuzywane jest w sektorze
grzewczym i chtodniczym. Jednym z najszybciej roz-
wijajacych sie konsumentéw biomasy leSnej jest cie-
plownictwo komunalne. Znaczacym w wielu krajach
czlonkowskich konsumentem biomasy leSnej w formie

PIERWOTNA ENERGIA
ODNAWIALNA energia
zawarta w odnawialnych
zrédtach energii, ktora
nie zostata zamieniona
na energie uzytkowa

- str. 121

Biomasa energetyczna

Zrédta

Pochodzenie
32,5%

Pierwotna
biomasa
drzewna

4,

Import spoza
Unii Europejskiej

27 %

Biomasa
rolnicza

28

Witdrna biomasa
drzewna

96+

Panstwa Unii
Europejskiej

Wykorzystanie

13

Elektroenergetyka

124

Transport

75%

Sektor grzewczy
i chtodniczy
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DREWNO OPALOWE rodzaj drewna niskiej jakosci pozyski-
wany z laséw do bezposredniego spalania. Moze réwniez
stuzy¢ do produkcji biomasy energetycznej — str. 117

BRYKIET materiat opatowy w formie sprasowanych

w kostke trocin. Jest to zamiennik drewna opatowego
przeznaczony dla gospodarstw domowych (ang. wood
briquette) — str. 117

PELLET DRZEWNY paliwo state w formie sprasowane;j

w granulki rozdrobnionej biomasy drzewnej. Uzywany
w wielu instalacjach energetycznych (m.in. w elektrow-
niach i cieptowniach) oraz w indywidualnych gospodar-
stwach domowych (ang. wood pellets) - str. 121

drewna opalowego, brykietu drzewnego i pelletu sg
indywidualne gospodarstwa domowe. W niektérych
krajach drewno jest najwiekszym zrédiem pierwot-
nej energii odnawialnej3. Zgodnie z definicjg Unii Eu-
ropejskiej biomasa to ,ulegajaca biodegradacji czes¢
produktéw, odpadoéw lub pozostatosci pochodzenia bio-
logicznego z rolnictwa (tgcznie z substancjami ro§linny-
miizwierzecymi),le$nictwaizwigzanych znimidziatéw
przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze
ulegajaca biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych

3 Komisja Europejska, A brief on biomass for energy in the European Union,
2019.

Udziat poszczegolnych zrodet w catkowitym zuzyciu
energii pierwotnej w UE w 2016 roku

83« 17

Odnawialne
zrédta
energii

195 Mtoe

Nieodnawialne zrédta energii
952 Mtoe

594

Bioenergia
116 Mtoe

41+

Pozostate
irédta energii
odnawialnej
80 Mtoe
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i miejskich”“. W Unii Europejskiej biomasg jest przede
wszystkim drewno i pozostatosci po jego przetworzeniu,
ro$liny energetyczne, odpady z papiernictwa, odpady
komunalne i pozostatosci po oczyszczaniu $ciekéw oraz
biomasa rolnicza (np. stoma i odchody zwierzece). Za
biomase moze uzna¢ kazdy rodzaj materii organicznej,
ktérg mozna spalac¢ lub ktéra nadaje sie do produkcji
biopaliw. Biomasa lesna to biomasa pochodzaca z drew-
na iz fragmentéw drzew pozyskanych z gospodarki le-
Snej i przemystu przetwoérstwa drewna. Biomasa ma
charakterystyke podobng do paliw kopalnych, poniewaz
jest energig chemiczng zawartg w materii organiczne;j.
Jej spalanie generuje wysokotemperaturowe ciepto, ta-
two sie jg przechowuje i transportuje, moze dostarczyc¢
energii praktycznie w dowolnym momencie. Mozna
zniej wytwarzac paliwa state i ptynne. W zwigzku z tym
wedlug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE)
powinna by¢ wykorzystywana tam, gdzie nie znajduja
zastosowania inne odnawialne Zrédta energii (np. turbi-
ny wiatrowe, panele fotowoltaiczne) ani energia jadro-
wa, m.in w przemysle ciezkim, chemicznym, rolnictwie
i transporcie lotniczym?®. Z biomasy wytwarza sie réw-
niez biomaterialy mogace zastapi¢ tworzywa sztuczne
i surowce mineralne.

4  Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia

2001r. w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elek-
trycznej wytwarzanej ze zrodet odnawialnych

5 Miedzynarodowa Agencja Energii, Net Zero by 2050: A Roadmap to Global
Energy Sector, Paryz, 2021.

Poniewaz biomasa pochodzi z roslin stale wigzacych
atmosferyczny dwutlenek wegla uznano, ze zastapienie
nig paliw kopalnych moze poméc w obnizeniu antro-
pogenicznych emisji gazoéw cieplarnianych. W 2000r.,
zgodnie z 6wczesng wiedzg naukowa, zostata ona uzna-
na przez Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu
(1pcc) za neutralne klimatycznie zrédlo energii®. ipcc
przekonywat, ze biomasa przyniesie szybkie i tanie ko-
rzysci mitygacyjne, poniewaz zastgpienie nig wegla
nie wymaga nowej infrastruktury i bazy technologicz-
nej, ktorej budowa zajetaby kilka dekad, a cata emisja
powstajaca przy jej spalaniu zostanie zaabsorbowana
przez odrastajace rosliny. Zgodnie z rekomendacjami
IPCC Unia Europejska wpisata biomase na liste zeroemi-
syjnych OZE. Pozwolito to zwalnia¢ wtascicieli instalacji
energetycznych i przemystowych z obowigzku kupowa-
nia pozwolen na emisje COz w ramach systemu ETS, oile
zamiast paliw kopalnych zacznga spala¢ biomase drzew-
na. Energetyka i cieptownictwo oparte na weglu, nie mo-
gac konkurowac cenowo z OZE, zaczely przestawiac sie
na spalanie biomasy. Spowodowato to boom na ten su-
rowiec i wzrost zuzycia bioenergii w UE 0 100% w okresie
2000-2017, z 60 Mtoe (milionéw ton ekwiwalentu ropy
naftowej) do 120 Mtoe rocznie, a w 2020 r. wg Bioenergy

6  Miedzyrzadowy Zesp6t do spraw Zmian Klimatu, The Fifth Assessment
Report of the 1PCcC, Rozdzial 11 Agriculture, Forestry and Other Land Use,
s.811-922, 2014.

MIEDZYNARODOWA
AGENCIJA ENERGETYCZNA
(MAE) - str. 120

BIOMATERIALY — str. 117

NEUTRALNIE KLIMATYCZNE
ZRODLO ENERGII
— str. 121

KORZYSCI MITYGACYJNE
— str. 119

SYSTEM EU ETS — str. 122

BIOMASA DRZEWNA
- str. 117

MTOE (MILION TON
EKWIWALENTU ROPY
NAFTOWE)J) — str. 121
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Udziat biomasy drzewnej w produkcji bioenergii w UE w 2016 . Europe 2020 miat wynie§¢ 140 Mtoe”. To niewiele mniej
niz roczna konsumpcja wegla kamiennego i brunatnego
W UE lacznie (169 Mtoe w 2019 1.8). Co wiecej, szerokim
strumieniem zaczety ptynaé¢ rzagdowe dotacje do inwe-
stycji w bioenergie, majace w zamysle wspiera¢ udziat

3 2' 5 % 2 8 % 0ZE w miksie energetycznym. W 2020 r. dotacje do bio-

energii w UE wyniosty 16 mld euro®.
Biomasa drzewna pierwotna Biomasa drzewna wtérna Tymczasem obecna wiedza naukowa wskazuje na
44 Mtoe 38 Mtoe

wyrazne zagrozenia dla przyrody, $rodowiska i cztowie-

ka zwiazane z pozyskiwaniem biomasy leSnej oraz jej

7 Bioenergy Europe, Bioenergy Europe Statistical Report 2018,
https://bit.ly/3jQiga3

8  Eurostat, https://bit.ly/3GwpZsh

9  European Commission, Directorate-General for Energy, Lee, L., Rademaekers,
K., Bovy, P, et al., Study on energy subsidies and other government interven-
tions in the European Union : final report, Publications Office, 2021,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/513628

13,5« 13,5«

Ptody rolne Produkty uboczne

18 Mtoe pochodzace

z rolnictwa
18 Mtoe

MIKS ENERGETYCZNY Zestawienie wystepujacych w danym
kraju lub grupie krajow zrédet energii, przedstawiajace
udziat poszczegdlnych zrédet w ogdlnej produkcji energii
(ang. Energy mix) - str. 120
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wykorzystaniem w energetyce. Podwazono takze twier-
dzenie, ze jest to paliwo neutralne klimatyczne - emisje
gazéw cieplarnianych na jednostke wyprodukowanej
bioenergii sg wyzsze niz te zwigzane ze spalaniem pa-
liw kopalnych, a pochtoniecie rownowaznej iloSci COz2
przez odrastajace drzewa jest roztozone w czasie na wie-
le dekad. W obecnej, kryzysowej sytuacji klimatycznej,
wymagajacej szybkiego i drastycznego obnizenia emisji
gazéw cieplarnianych, spalanie biomasy le$nej okazu-
je sie by¢ bardziej szkodliwe nawet od spalania paliw
kopalnych.
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Droga biomasy lesnej od zrédta do miejsca przetworzenia na energie

O
é \J )
DREWNO OPALOWE

Zrédtem pochodzenia biomasy
lesnej, zaréwno pierwotnej jak
i wtornej, jest las. Réznica miedzy
O SKLADOWISKO O dwoma rodzajami biomasy

lesnej uwidacznia sie w tym

ODPADOW

DREWNO MEBLE e . .
T jakie jest gtéwne przeznaczenie
wycinanych w lesie drzew.
W przypadku biomasy pierwotnej
jest nim wytworzenie energii, po
- pozyskaniu drewno trafia wiec
[ ) bezposrednio do miejsca spalenia
lub przetwarzane jest na produkty,
ktérych przeznaczeniem jest
spalenie. W przypadku biomasy
wtérnej gtéwnym przeznaczeniem
O\ ZAKLAD 7\ N . .
o PELLETOWANIA o pozyskanego w lesie drewna jest
ZREBKI ) PELLET wytworzenie produktéw. Spalane

GOSPODARSTWO dpad tat .
DOMOWE Sq odpady powstare w procesie

produkcji oraz zuzyte produkty.

O Kkl O .,

DESKI

Droga biomasy lesnej

TROCINY pierwotnej
V ve

Droga biomasy lesnej wtérnej

O forma biomasy
TARTAK* . .
. miejsca przetwarzania

ODPAD i sktadowania biomasy

*

Wiekszos¢ biomasy, bedacej
. ELEKTROWNIA odpadem z przetwoérstwa drewna,
PAPIERNIA CIEPLOWNIA jest spalana na miejscu
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01 | Przyroda

Pozyskiwanie biomasy a przyroda

Pozyskiwanie pierwotnej biomasy lesnej nie jest obojetne dla przyrody.
Zaburza ono integralnosc ekosystemoéw lesnych, negatywnie wptywa na

ich réznorodnos¢ biologiczna i przewaznie prowadzi do ich degradacji.
Poteguje takze presje, jaka wywiera na ekosystem lasu gospodarka lesna.

Na potrzeby produkcji biomasy usuwa sie z lasu réwniez martwe drewno

i odpady po pracach lesnych, ktére sa waznym elementem ekosystemow
lesnych i niezbednym czynnikiem zapewniajacym ich wysoka bioréznorodnos¢.
Produkcja biomasy lesnej moze prowadzi¢ do przeksztatcenia laséw
naturalnych w monokultury drzew przemystowych (nierzadko roslin
inwazyjnych), bedace siedliskami ubozszymi nawet od tradycyjnych

laséw gospodarczych przeznaczonych do produkcji drewna. Réwniez
zalesianie nowych gruntéw na cele produkcji biomasy moze prowadzi¢ do
przeksztatcania cennych ekosystemow nielesnych w jednorodne plantacje, tym

samym niszczac siedliska wielu gatunkow.
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Stan ekosystemu mozna opisa¢ na wiele sposobow.
Obecnie czesto uzywanymi koncepcjami sg bioréznorod-
noséiintegralnosé ekologiczna. Integralnosé¢ ekologiczna
to zdolnos¢ ekosystemu do utrzymania i podtrzymania
procesow ekologicznych oraz réznorodnego skitadu ga-
tunkowego. Integralno$¢ ekologiczng mozna w przybli-
zeniu okresli¢ jako zdolnos¢ ekosystemu do opierania
sie zmianom®°.

Réznorodno$¢ biologiczna (bioréznorodnosé) jest
jedna z cech ekosystemu, ktéra jest czesto uznawana
za podstawowy wskaznik jego dobrego stanu. Jest to
jednak duze uproszczenie, poniewaz moéwi ona jedy-
nie o liczbie gatunkéw wystepujacych na danym tere-
nie, a nie o jego stanie ekologicznym. Dla przyktadu:
pustynie wykazuja niewielka bioréznorodnosé, a sa
integralnymi, odpornymi na zaburzenia ekosystema-
mi. Z kolei rosnaca liczba gatunkéw moze Swiadczy¢
o silnym wplywie stresoréw, powstawaniu zaburzen
i utracie integralnosci, czyli moze by¢ sygnatem ostrze-
gawczym, ze z ekosystemem dzieje sie co$ niepozada-
nego. Las gospodarczy moze okresowo i w pewnej skali
charakteryzowac sie iloScig gatunkéw od lasu natural-
nego. Na skutek wycinek i zwiekszenia dostepnosci
Swiatla gospodarka leSna powoduje tworzenie nowych
nisz ekologicznych, zasiedlanych przez gatunki niele-
$ne. Taki wzrost liczby gatunkéw powinien by¢ jednak

10 Karr, J.R,, Defining and assessing ecological integrity: Beyond water quality.
Environmental Toxicology and Chemistry 12, 1521-1531, 1993.

traktowany jako zaburzenie. R6wniez wkraczanie do
ekosystemu gatunkéw inwazyjnych podnosi poczatko-
wo liczbe gatunkoéw, jednak zagraza zachowaniu eko-
systemu w dobrym stanie.

Pomimo niedoskonatosci r6znorodnos¢ biologicz-
na jest wskaznikiem, ktéry pozostaje przydatnym
narzedziem do wnioskowania o stanie ekosystemu,
w szczegodlnosci dlatego, ze wspdlczesne tereny antro-
pogeniczne wykazuja jej bardzo niski poziom. Monokul-
tura drzew przemysltowych czy intensywnie uprawiane
grunty rolne sg znaczaco mniej r6znorodne biologicznie
od lasu naturalnego, a nawet zré6znicowanego gatunko-
wo lasu gospodarczego. W tym Swietle wzrost biorézno-
rodnosci wskazuje na pozytywna zmiane w kierunku
bardziej zblizonych do naturalnych ekosystemoéw le-
snych. W naszym raporcie réznorodnos$¢ biologicz-
na traktowana jest jako wskaznik pozwalajacy oceni¢
wplyw produkcji i pozyskania biomasy leSnej na eko-
systemy lesne.

REZERWUAR WEGLA czes$é
biosfery w ktorej zwigzany
jest wegiel organiczny

w formie statej - str. 122

LAS NATURALNY las
powstaty bez udziatu
cztowieka, trwajacy

w wyniku naturalnych
proceséw przyrodniczych:
odnowienia, dojrzewania,
starzenia i rozpadu.
Ingerencja cztowieka

w takim lesie ogranicza
sie wytacznie do
pozyskania uzytkéw
lesnych - str. 120

DRZEWA PRZEMYStOWE
gatunki szybko
przyrastajacych drzew,
ktérych drewno posiada
cechy korzystne dla
przemystu przetwoérstwa
drewna - str. 118

34



czeSC |

WPLYW PRODUKCJI | POZYSKANIA BIOMASY LESNEJ NA SRODOWISKO

Produkcja biomasy a ekosystemy lesne

Produkcja pierwotnej biomasy leSnej wywiera bezpo-
sredni wplyw na przyrode w wyniku pozyskiwania
surowca drzewnego z laséw, przeksztatcania lasow
na cele produkcji tego typu biomasy, wylesienia oraz
zalesiania gruntéw na cele produkcji biomasy. Inten-
sywne i niezréwnowazone pozyskiwanie drewna pro-
wadzi do degradacji ekosystemow lesnych, wylesiania
i spadku bioréznorodnosci'. Wedlug danych Europej-
skiej Agencji Srodowiska leénictwo jest najwiekszym
zagrozeniem dla siedlisk leSnych Natura 2000 w Pol-
sce, a w skali europejskiej w takim samym stopniu za-
graza niektérym grupom gatunkéw leénych!2. Wzrost
popytu na drewno, zwigzany z rosngcym zapotrzebo-
waniem w energetyce, oraz wzrost konsumpcji pelletu
drzewnego w gospodarstwach domowych moze prowa-
dzi¢ do dalszej intensyfikacji gospodarki lesnej, a co za
tym idzie - do eskalacji jej negatywnego wptywu na eko-
systemy leSne. Wystepowanie dodatkowych zagrozen
zwigzanych z pozyskiwaniem biomasy le$snej zalezy od
tego, jaki surowiec drzewny jest pozyskiwany na bio-
mase i czy hodowla lasu nie zmierza w kierunku otrzy-
mania drzewostanu optymalnego pod katem produkcji
bioenergii, ale kosztem bior6znorodnosci.

11 FrAOiUNEP, The State of World’s Forests 2020, FAO i UNEP, 2020.
12 Europejska Agencja Srodowiska, State of nature in Europe health check,
https://bit.ly/3BoJmQy

Nalezy zaznaczyc¢, ze wplyw na ekosystemy leSne nie
zalezy od celu pozyskania drewna. Istotne jest to, co sie
zniego pozyskuje, wjaki sposob, wjakiej ilosciijak cze-
sto!3. Obecnie funkcjonujace w Unii Europejskiej sub-
wencje i programy promujgce korzystanie z biomasy
le$nej zachecaja do wywozenia z lasoéw kazdego rodzaju
drewna i szczatkow drzew, ktore ulegaja spaleniu. Sta-
nowi to duze zagrozenie dla organizmoéw zaleznych od
obecnosci w lesie rozktadajacego sie drewna, w tym wie-
lu rzadkich i zagrozonych wyginieciem.

13 Camia A.iinni, The use of woody biomass for energy production i EU, Joint
Research Committee for Science Policy Report, 2021.

WYLESIANIE trwate prze-
ksztatcenie gruntow
lesnych na grunty niele-
$ne - str. 123

ZALESIANIE trwate prze-
ksztatcenie terenéw
nielesnych na las, przez
celowe sadzenie drzew
(ang. afforestation)

- str. 123

HODOWLA LASU ogot
czynnosci wykonywa-
nych w ramach gospo-
darki lesnej, na gruntach
lesnych (lub przejsciowo
pozbawionych roslin-
nosci), majace na celu
posadzenie nowego lasu.
Hodowla lasu obejmuje
uprawe drzewek w szkot-
kach, przesadzanie ich na
miejsce docelowe i opieke
nad mtodymi drzewami
- str. 119
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gatunkéw lesnych wymaga
obecnosci rozktadajacego
sie drewna na ktéryms
etapie swojego cyklu
zyciowego

Rola martwego drewna w ekosystemie

Na cele energetyczne czesto przeznacza sie drewno
o niskiej wartosci gospodarczej. Jest to nierzadko tzw.
martwe drewno czyli szczatki drzew i stojgce martwe
drzewa, ulegajace naturalnemu rozktadowi. Mimo nie-
przydatnosci dla przemystu drzewnego, drewno takie
pelni bardzo istotng role w ekosystemach lesnych. Ist-
nieje powazne zagrozenie, ze wzrost popytu na bioma-
se leSng doprowadzi do wzmocnienia trendu usuwania
tego typu drewna z laséw - prowadzac do pogorszenia
ich stanu.

Ilo$¢ martwych stojacych drzew i rozktadajacego
sie drewna w duzej mierze okresla stopien réznorodno-
Sci biologicznej lasu. Okoto 20-40% gatunkéw lesnych
wymaga obecnosci rozkladajacego sie drewna na kto-
ryms$ etapie swojego cyklu zyciowego. Martwe drewno
zasila le$ny ekosystem w sktadniki odzywcze i tworzy

MARTWE DREWNO szczatki zmartych lub $cietych drzew
pozostawione w lesie, razem ze stojagcymi martwymi
drzewami. Ten termin obejmuje wszystkie rodzaje
szczatkéw drzew, od pni, przez gatezie, pniaki po
drobne gatazki. Martwe drewno petni niezwykle istotna
role w ekosystemie lasu i jego ilos¢ wptywa na bioroz-
norodnos¢ lasu (ang. dead wood) —» str. 120

nowe nisze ekologiczne!®. Gatunki zyjace i zerujace na
martwych drzewach wykazuja ré6zne wymagania co
do stopnia rozktadu drewna. Dla prawidlowego funk-
cjonowania ekosystemu leSnego wazna jest obecnos¢
rozkladajacego sie drewna réznych rozmiaréw (przede
wszystkim wielkowymiarowego) i w réznych stadiach
rozktadu, w tym stojgcych martwych drzew. Obecnos$¢
rozkladajacego sie drewna sprzyja wystepowaniu duzej
liczby gatunkéw grzybow, ktére w duzej mierze odpo-
wiadaja za bogactwo przyrodnicze starych laséw. Roz-
ktadajace szczatki drzew grzyby zapewniaja krazenie
materii i energii w ekosystemie leSnym. Uzupelniaja-
cq role w tym procesie odgrywajg roztocza oraz owady,
w tym chrzaszcze saproksyliczne. Poniewaz intensywna
gospodarka le$na usuwa w krétkim czasie z lasu wiek-
szoS¢ rozkladajacego sie drewna, wiele gatunkow sapro-
ksylicznych jest zagrozonych wyginieciem. W Europie
srodkowej liczba gatunkow chrzaszczy saproksylicz-
nych przekracza 1500, w Polsce przedstawiciele tej gru-
py owadow naleza do okoto 1300 gatunkéw z okoto 70
rodzin'®. Sg to m.in. ponurek Schneidera (Boros schnei-
deri), zgniotek cynobrowy (Cucujus cinnaberinus), zagte-
bek bruzdkowany (Rhysodes sulcatus) i pachnica debowa
(Osmoderma eremita)'®, objete w Polsce $cistg ochrong
14 Bauhus, Jirgen & Baber, Kristin & Miiller, J6rg. (2018). Dead Wood in Forest
Ecosystems. 10.1093/0bo/9780199830060-0196.
15 Gutowski J. M. (red.), Bobiec A., Pawlaczyk P., Zub K., 2004. Drugie Zycie

16 Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, https://bit.ly/30xYGY5,
https://bit.ly/2YimYuB, https://bit.ly/2zZRHzWN
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Chrzaszcze saproksyliczne
objete w Polsce scista
ochrona gatunkowa

ponurek Schneidera
Boros schneideri

gatunkowg i bedace przedmiotem ochrony w obsza-
rach Natura 2000. Najbardziej zagrozone sa gatunki
bytujace w drewnie o zaawansowanym stopniu rozkla-
du (kilkunasto- czy kilkudziesiecioletnim), poniewaz
takie drewno jest najrzadziej spotykane w lasach go-
spodarczych'’. Liczne wystepowanie gatunkéw sapro-
ksylicznych wzbogaca ekosystem lasu przez tworzenie
rozbudowanej bazy zerowej dla innych gatunkow. Wiele
gatunkow ptakoéw (m.in. dziecioty) zywi sie zyjacymi
w drewnie owadami i ich larwami. Objety $cistg ochro-
na gatunkowg i chroniony na mocy Dyrektywy Ptasiej
i Siedliskowej dzieciot tréjpalczasty (Picoides tridacty-
lus) potrzebuje duzejilosci stojacych martwych i zamie-
rajacych Swierkow, poniewaz nie jest w stanie zerowac

17 Gutowskiiinni, Drugie zZycie drzewa, WwF Polska, 2004.

zgniotek cynobrowy
Cucujus cinnaberinus

pachnica debowa
Osmoderma eremita

ani gniezdzi¢ sie w zywych, zdrowych drzewach. Jego
obecnos¢ w lasach Swiadczy o duzym udziale starod-
rzewow. Usuwanie martwych drzew prowadzi do nisz-
czenia jego siedlisk i bazy zerowej i jest wskazywane
jako gtéwne zagrozenie dla tego gatunku!®. Niektore ga-
tunki, chociaz nie bezposrednio zwigzane z martwymi
drzewami, sg Scisle od nich zalezne. Dziuple tworzone
przez dziecioly sg miejscem gniazdowania duzej liczby
gatunkéw ptakéow (m.in. séweczki Glaucidium passeri-
num) oraz schronieniem wielu ssakéw i innych zwierzat.
Krajobraz bogaty w powalone drzewa jest preferowany
przez rysia, ktéry poluje na swoje ofiary zasadzajac sie
na ktodach i wykrotach. Réwniez wilki preferuja lasy

18 Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, https://bit.ly/3ovadaJ

zagtebek bruzdkowany
Rhysodes sulcatus

GATUNKI SAPROKSYLICZNE
gatunki zywiace sie lub
bytujace w martwym
drewnie. Gatunki ktore
wymagaja do zycia
martwego drewna to
saproksylobionty, a te
ktdre preferuja martwe
drewno to saproksylofile
(ang. saproksylical
species) —> str. 118
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ILOSC MARTWEGO
DREWNA podaje sie

w metrach szescien-
nych na hektar [m3/ha]
lub ton na hektar [t/ha]
(ang. amount of dead
wood) - str. 119

ODPADY POZREBOWE

w tym ujeciu sg to wszyst-
kie drobne pozostatosci
po pracach lesnych, ktére
nie sg stanowia petno-
wartosciowego surowca
drzewnego, ale maja war-
tos¢ opatowa. Sa to gate-
zie, drobne gaftezie, kora,
pienki, kawatki wiekszych
ktéd. Czasem okreslane
mianem , gatezidwki".

Nie jest to termin cat-
kowicie tozsamy z funk-
cjonujacymi w polskim
les$nictwie ,,odpadami
zrebowymi” (ang. forest
residues) — str. 121

z duza iloscig lezacych drzew, poniewaz wykorzystuja
je jako naturalne bariery utrudniajace ofierze ucieczke.

Rozkladajace sie drewno to rowniez zrédto wegla
organicznego i substancji mineralnych. Lasy - w prze-
ciwienstwie do p6l uprawnych - nie sg nawozone. In-
tensywne usuwanie pozostatosci po pracach lesnych
moze mie¢ negatywny wplyw na dostepnos¢ sktadni-
kow mineralnych i powodowac¢ spadek zawartosci wegla
organicznego w glebie, tym samym zagrazajac produk-
tywno$éci lasu'®. Iloéé martwego drewna zostata przy-
jeta przez UE za kluczowy wskaznik bioréznorodnosci
ekosystemoéw leénych. Europejska Agencja Srodowiska
ocenia, ze ilo§¢ martwego drewna w lasach europejskich
jest obecnie zbyt niska i musi wzrosnag, co jest jednym
z waznych celéw Strategii Bior6znorodnosci UE 2030.
Monitoring ilo$Sci martwego drewna ma by¢ rowniez
metoda kontroli tego, czy w duzej mierze oparta na za-
sobach drewna, rozwijajaca sie biogospodarka wspél-
noty, nie szkodzi przyrodzie lasu?°. Pod tym wzgledem
Polska wypada negatywnie na tle pozostatych krajéw
cztonkowskich, poniewaz ilo§¢ martwego drewna w la-
sach jest tu dwukrotnie nizsza, niz Srednia europejska
i powinna wzrosnaé?.,

19 Federer A.iinni, Long-te rm depletion of calcium and other nutrients in east-
ern US forests, Environmental Management wydanie 13, s. 593-601, 1989.

20 Komisja Europejska CORDIS, Spotting Deadwood: Measuring forest biodiversi-
ty for the bioeconomy, https://bit.ly/3iAvswj

21 Europejska Agnecja Srodowiska, Forest: Deadwood Assesment,
https://bit.ly/3ixAqBM

Wplyw usuwania odpadow pozrebowych
na bioréznorodnos¢ lasu

Wykorzystywana w energetyce biomasa leSna to czesto

odpady z prac leénych (odpady pozrebowe)?2

. Nieprzy-
datne dla tartakéw szczatki drzew sg promowane jako
bezpieczne dla przyrody zrédlo biomasy pierwotnej,
jednak obecna wiedza naukowa pokazuje, ze ich usu-
wanie negatywnie wpltywa na ekosystem lasu. Raport
Wspolnego Centrum Badawczego Komisji Europejskiej
(dalej Jrc) dotyczacy wykorzystania biomasy drzewnej
na cele energetyczne w UE wskazuje usuwanie szczat-
kéw drzew pozostawionych po pracach lesnych jako
jedno z najwiekszych zagrozen dla ré6znorodnosci bio-
logicznej lasu?3. Autorzy raportu przeanalizowali dzie-
wiec scenariuszy pozyskania réznego typu pozostatosci
po pracach lesnych pod katem ich wptywu na réznorod-
nos¢ biologiczng lasu. Wzieto pod uwage rodzaj szczat-
koéw drzewnych (drobne szczatki, duze szczatki i pniaki),
pochodzenie (z drzew iglastych iliSciastych) oraz to, czy
sg one usuwane w ilosci wiekszej niz poziom przyjety
za bezpieczny dla r6znorodnoSci biologicznej lasu (40%
dla drobnych odpadéw pozrebowych i 15% dla niskich
pniakéw).

22 Elzbieta Kloc, Tematyczny stownik lesny, Centrum Informacyjne Laséw Pan-
stwowych, 2015.

23 Camia A.iinni, The use of woody biomass for energy production in EU, Joint
Research Committee for Science Policy Report, 2021.
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Las naturalny

Mtode drzewa rosna
w lukach po zmartych
drzewach, czesto
na rozktadajacych

sie ktodach

Réznorodnos¢
gatunkowa i wiekowa
drzew przektada

sie na wysoka
bioréznorodnosé

Dziuple daja
schronienie wielu
organizmom,

np. ptakom

Martwe stojgce
drzewa zapewniajg
siedlisko zycia
wielu organizmdéw

Lezgce martwe
drzewa tworzg
korzystne warunki
do polowania dla
drapieznikéw

Martwe

magazynujac przy
tym wegiel

Woda i sktadniki odzywcze
z rozktadajacego

sie¢ martwego drewna
przenikaja do gleby

drewno zapewnia
warunki do zycia dla
wielu gatunkéw m.
in. grzybéw i owadéw

Las gospodarczy

Jednogatunkowy,
jednowiekowy
drzewostan

Jednorodnos¢
oznacza mata ilosci
nisz ekologicznych

i mate zréznicowanie
biologiczne.

Mata ilos¢ martwego
drewna przektada sie
na brak wystepowania
zaleznych od niego
gatunkéw.

Gleba jest uboga
w wegiel organiczny.
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Wnioski ptynace z raportu JRC s3 takie, ze usuwa-
nie z lasu szczatkéw drzew ma najczesSciej negatywny
wplyw na réznorodnos$¢ biologiczna, rzadko neutral-
ny, a bardzo rzadko pozytywny. Wedtug autoréw rapor-
tu, usuwanie wielkowymiarowego drewna i pniakow
znaczaco obniza ilos¢ rozktadajacego sie drewna w le-
sie, negatywnie wplywajac na jego bioréznorodnos¢
oraz niszczac wazne siedliska chronionych gatunkéw.
Usuwanie drobnych szczatkéw drzewnych z drzew li-
Sciastych jest réwniez zagrozeniem dla ekosystemoéw
lesnych.

Jedynym scenariuszem majacym neutralny wptyw
na ekosystem lasu jest wedlug raportu JRC usuwanie
odpadow pozrebowych z drzew iglastych do progu 40%.
Badacze rekomendujg pozostawienie na miejscu catosci
wielkowymiarowych odpadéw z prac le$nych, karp i po-
nad potowy drobnych szczatkéw. Nierzadko spotykane
catkowite czyszczenie dna lasu ze wszystkich pozosta-
tosci po pracach, a takze usuwanie pienkow, jest niedo-
puszczalne z punktu widzenia ochrony réznorodnosci
biologicznej.

Wptyw usuwania drewna po wielkoobszarowych
zaburzeniach na ekosystem lasu

Kontrowersyjna kwestig jest usuwanie z laséw drzew
uszkodzonych w wyniku klesk naturalnych i gradacji
owadow, ktore wedtug polskich przepiséw mozna uznac
obecnie za drewno energetyczne, czyli w domysle za
zrédto odnawialnej energii?*. Wprowadzone w 2020rT.
przepisy nowelizujace definicje drewna energetycznego
w ustawie o OZE, byly uzasadniane przez Ministerstwo
Klimatu i Lasy Panstwowe jako majace na celu zapew-
nienie, ze przybywajaca ilo$¢ uszkodzonych drzew do-
starczy neutralnego klimatycznie paliwa. Jak podaje
raport JRC, pozyskiwanie drewna na cele bioenergety-
ki po wielkoobszarowych zaburzeniach lasu jest czesta
praktyka w innych krajach europejskich.

Wraz z postepujacymi zmianami klimatycznymi
zwieksza sie czestotliwos¢ wystepowania ekstremal-
nych zjawisk pogodowych. Ocieplajacy sie klimat i nie-
dobory wody sa czynnikami sprzyjajacymi m.in. gradacji
kornika drukarza (Ips typographus) zywiacego sie ty-
kiem $wierkéw (Picea abies), chetnie sadzonych przez
lesnikéw w goérach, do tego czesto w wielkopowierzch-
niowych monokulturach, a takze kornika ostrozebne-
go (Ips acuminatus), zerujacego na so$nie zwyczajnej
(Pinus sylvestris), bedacej najliczniej wystepujacym

24 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0o odnawialnych Zrédlach energii.

JRC Wspodlne Centrum
Badawcze, jedna z Dyrek-
cji Generalnych Komisji
Europejskiej, ktérej celem
jest zapewnienie, zgodnie
z potrzebami klientéw,
wsparcia naukowego

i technicznego dla kon-
cepgcji, rozwoju, wdrazania
i monitorowania polityki
Unii Europejskiej

- str. 119

DREWNO WIELKOWYMIA-
ROWE drewno o minimal-
nej Srednicy goérnej bez
kory wynoszacej co naj-
mniej 14 cm — str. 118

DREWNO ENERGETYCZNE
drewno przeznaczone
na cele produkcji energii
pochodzace z lesnictwa,
rolnictwa i innych zrédet
- str. 117
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w polskich lasach gatunkiem drzewa. Zaré6wno na sku-
tek zjawisk pogodowych, jak i gradacji owadow, co-
raz cze$ciej dochodzi do wielkopowierzchniowych
uszkodzen drzewostanéw. Dobrym przykladem jest
nawalnica, ktéra przeszta nad Borami Tucholskimi z 11
na 12 sierpnia 2017 r. Lasy Panstwowe oszacowaty, ze
w konsekwencji tego zjawiska pogodowego zostato po-
walonych i uszkodzonych prawie 10 mln m3 drzew na
powierzchni 120 tysiecy hektaréw, uznajac to zdarzenie
za najwieksza kleske w historii polskiego le$nictwa?®.
Polamane i powywracane drzewa stanowia z perspek-
tywy gospodarczej surowiec drzewny gorszej jakosci,
czesto nieprzydatny dla tartakéw, ale za to nadajacy sie
do wykorzystania w produkcji energii. Ich usuwanie ma
sens ekonomiczny, jednakze z punktu widzenia ochro-
ny przyrody jest dziataniem niepozadanym. Moze sie
wydawac, ze dla przyrody lasu potozenie catych potaci
drzew przez wiatr albo gradacja kornika drukarza jest
katastrofa réwnie dotkliwg jak dla leSnictwa, jednak-
ze wiele przykiadow ze S$wiata pokazuje, ze zdarzenia
o charakterze katastroficznym nie zagrazaja réznorod-
nosci biologicznej lasu, a wrecz moga jej sprzyjag, jesli
uszkodzone drzewa pozostawi sie na miejscu, pozwa-
lajac jednocze$nie na samoistng regeneracje lasu. Dla
zachowania bioréznorodnosci nalezy pozostawi¢ na
miejscu przynajmniej cze$¢ uszkodzonych drzew, takze

25 11.07.2019, Lasy Panstwowe, Najwiekszy kataklizm w historii Laséw Parnstwo-
wych, https://bit.ly/3FgEoID

Potozenie catych potaci drzew przez
gradacje kornika drukarza nie musi zagrazac

réznorodnosci biologicznej lasu, a wrecz
moze jej sprzyjac, jesli uszkodzone drzewa
pozostawi sie na miejscu, pozwalajac
jednoczesnie na samoistna regeneracje lasu.

w lasach gospodarczych. Na terenach chronionych i wy-
taczonych z gospodarki leSnej powinno sie zostawia¢
je wszystkie, poniewaz z punktu widzenia ekologii lasu
kleska zywiotowa lub gradacja jest zjawiskiem catkowi-
cie naturalnym i cyklicznym, niezagrazajacym trwaniu
lasu?®. Kleski zywiolowe i gradacje owadéw dostarcza-
ja ekosystemowi lasu duzej iloSci wielkogabarytowe-
go martwego drewna oraz martwych stojacych drzew,
kluczowych dla przetrwania szeregu zagrozonych wygi-
nieciem gatunkéw. Krajobraz martwych drzew tworzy
nisze ekologiczne, ktérych brakuje w wiekszosci laséw
gospodarczych. Pozostawienie zamartych drzew po za-
burzeniu wspomaga takze proces regeneracji lasu. Roz-
ktadajace sie drewno dostarcza sktadnikéw odzywczych
i dobrego podtoza dla nowych siewek oraz poprawia
retencje wody. Co wiecej, powalone drzewa stwarzajg

26 Thorn S.iinni, Estimating retention benchmarks for salvage logging to pro-
tect biodiversity, Nature Communication 11, 2020.

WIELKOPOWIERZCHNIOWE
USZKODZENIA
DRZEWOSTANOW szkody
powstate w drzewosta-
nach na duzej powierzchni
spowodowane czynnikami
naturalnymi lub antropo-
genicznymi. Moze byc to
np. uszkodzenie drzew na
wielu tysigcach hektaréw
spowodowane wichurg
albo uszkodzenie aparatu
asymilacyjnego drzew na
duzej powierzchni wywotane
zanieczyszczeniem powie-
trza (ang. large-scale forest
stands damage) - str. 123

11
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Puszcza Borecka

170 ..

Tyle potrzebowat ekosystem
lesny w Puszczy Boreckiej, zeby
samoczynnie sie odrodzié.
Gradacja brudnicy mniszki
dokonata masowych uszkodzen
w rosnacych tam wéwczas lasach
gospodarczych. Zamartych drzew
nie usunieto, a w rezultacie

w miejsce monokulturowego
lasu gospodarczego samoistnie
odrodzit sie wielogatunkowy,
bogaty ekosystem lesny.

fizyczna bariere dla ros§linozercéw zgryzajacych siewki
i mtode drzewa, zwiekszajac ich przezywalnos¢ i przy-
spieszajac wzrost. O zdolnosci do regeneracji lasu po
gradacji kornika drukarza $wiadczy przyktad lasu Par-
ku Narodowego Lasu Bawarskiego w Niemczech, ktére-
g0 55% powierzchni wylaczono z ochrony czynnej, dajac
szanse na samoistne odnowienie lasu?’.

Przykladem samoczynnego odnowienia sie eko-
systemu lasu w Polsce (kiedy$ Prusy Wschodnie) jest po-
lozona na péinocy kraju Puszcza Borecka. 170 lat temu
gradacja brudnicy mniszki (Lemantria monac ha) doko-
nata masowych uszkodzen w rosnacych tam woéwczas
lasach gospodarczych?8. Straty byly znaczne, poniewaz
dotknety jednogatunkowe boréw swierkowych posa-
dzone przez 6wczesnych pruskich leSnikow. Zamartych
drzew nie usunieto z powodu braku srodkéw technicz-
nych, a w rezultacie w miejsce monokulturowego lasu
gospodarczego samoistnie odrodzit sie wielogatunkowy,
bogaty ekosystem leSny, wykazujacy wiele cech lasu na-
turalnego. Dzi$ Puszcza Borecka, bedaca refugium wie-
lu zagrozonych gatunkéw grzybéw, owadow, ptakow,
porostéw, mszakéw iinnych??, pod wzgledem warto$ci

27 Jakoniuk Hubert, Konsekwencje gradacji kornika drukarza - Ips typographus
(L.) w czeskich i niemieckich parkach narodowych Szumawa i Las Bawarski,
Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Leénej 18,| 1{46], 2016.

28 Projekt Planu Zadan Ochronnych obszaru Natura 2000 PLB280006 Puszcza
Borecka, 2012.

29 Sikora A, Neubauer G, Cenne gatunki ptakéw i znaczenie 0so Natura 2000
Puszcza Borecka, Ornis Polonica 57, 2016: 12-28.

przyrodniczej jest jednym z najcenniejszych laséw na
terytorium Polski.

Wptyw zalesiania i zmiany charakteru lasu w kierunku
produkcji bioenergii na przyrode

Swiatowe lasy poddawane sa rosnacej presji gospodar-
ki lesnej i pozyskuje sie z nich coraz wiecej drewna. Po-
niewaz w przysztosci przewiduje sie wzrost produkcji
bioenergii leSnej, aby nie potegowac presji na juz istnie-
jace lasy, przy jednoczesnym zaspokojeniu rosnacego
popytu na surowiec, promowane jest zalesianie nowych
gruntéw nielesnych. Zalesianie moze mie¢ charakter ce-
lowy (tj. cato$¢ posadzonych drzew zostanie pozyskana
na biomase le$sna) lub poboczny (drewno energetycz-
ne bedzie pochodzi¢ z prac pielegnacyjnych, trzebiezy
i zodpadoéw pozrebowych). Przemyst bioenergii preferu-
je nasadzenia celowe, w formie plantacji szybko rosna-
cych drzew przemystowych, poniewaz dostarczajg one
bardziej jednorodnego surowca wyzszej jakosci. Zwiek-
szanie sie powierzchni plantacji drzew energetycznych
moze nie$¢ za soba powazne zagrozenia dla przyrody:
zamiane lasow naturalnych na plantacje drzew, rozprze-
strzenianie sie gatunkéw inwazyjnych, a takze utrate
ustug ekosystemowych zwigzanych z lasami.

Sadzenie drzew jest postrzegane przez ogot spote-
czenstwa jako dziatanie jednoznacznie korzystne. Drze-
wa absorbujg dwutlenek wegla, produkuja tlen, daja
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schronienie zwierzetom, dostarczajg drewna. Masowe
sadzenie lasow jest promowane jako jedna ze strategii
walki z kryzysem klimatycznym i utratg r6znorodnosci
biologicznej3° 3. Jednakze wiele spektakularnych pro-
gramoOw zalesiania nie przyniosto zamierzonych efek-
téw, poniewaz realizujac je, nie wzieto pod uwage tego,
ze las to co$ wiecej niz duza liczba drzew posadzonych
w jednym miejscu, a sukces tworzenia nowych lasow
zalezy od dobrego zrozumienia historii naturalnej za-
lesianego terenu, od jego obecnego stanu oraz odpo-
wiedniego doboru sadzonych gatunkéw drzew. Bltednie
dopasowany do siedliska, zbyt jednorodny sktad gatun-
kowy lasu jest czesto popeinianym btedem prowadza-
cym do nieudanych akcji zalesiania. Niedopasowanie
nasadzen do siedliska, wpltyw zmian klimatu, grada-
cje owadoéw i kleski zywiotowe sktadaja sie na ztozo-
ny problem prowadzacy do obserwowanego rowniez
w naszym kraju tzw. wieloczynnikowego zamierania
drzew32,

Na Swiecie prowadzi sie wiele akcji zalesiania i od-
twarzania lasow, ktére maja przeciwdziataé¢ utracie
ustug ekosystemowych, jakie daja lasy, i dostarczy¢
jednoczesSnie drewna oraz biomasy energetycznej.

30 UNEP, Plant for The Planet: The Billion Tree Campaign, 2008.

31 Decyzja Rady (UE)2016/1841 z dnia 5 pazdziernika 2016 r. w sprawie zawarcia,
w imieniu Unii Europejskiej, porozumienia paryskiego przyjetego na mocy
Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

32 28.06.2021, PGL Lasy Panstwowe, Kornik ostrozebny dziesigtkuje lasy. Kolejna
ciepta zima pogorszyta sytuacje, https://bit.ly/2zxeji4

Najwieksza w historii Ziemi akcja zalesiania trwa w Chi-
nach. Pomimo wielu sukces6w programowi towarzyszy
spadek powierzchni naturalnych ekosysteméw lesnych,
trawiastych i zaroslowych na rzecz plantacji drzew. Wie-
le naturalnych las6w zostato przeksztatcone w planta-
cje drzew kauczukowych i eukaliptuséw. Od roku 1988 .
na wyspie Hainan program zalesiania spowodowat
spadek powierzchni naturalnych laséw deszczowych
na rzecz ubogich przyrodniczo plantacji o 22%, a po-
wierzchni naturalnych terenéw trawiastych i zaroslo-
wych 070%33. Jak podaje Yale Environment, wyciete lasy
deszczowe Puszczy Amazonskiej na terenie Brazylii sg
w 82% odtwarzane jako nasadzenie monokultur drzew
przemystowych3“,

Nieudane akcje zalesiania mialy miejsce takze
w Polsce. Po drugiej wojnie §wiatowej wiele terenow
wczesniej wylesionych zostato zalesionych jednogatun-
kowymi lasami majacymi przynies¢ najwieksza korzysé
ekonomiczng. Wielkie obszary Karpat i Sudetéw zosta-
ly obsadzone jednorodnymi $§wierczynami, z pominie-
ciem innych gatunkéw rodzimych, w tym jodet, bukéw,
grabow i klonéw jaworéw. Monokulturowe lasy Swier-
kowe okazaly sie wrazliwe na gradacje owadéw i zmia-
ny klimatyczne. Masowe gradacje kornika drukarza
33 2.08.2013 Finlayson Rob, World’s largest reforestation scheme fails to protect

natural forests and threatens more, World Agroforestry Blog,

https://bit.ly/2Yubrud

34 16.04.2019, Pearce Fred, Why Green Pledges Will Not Create the Natural For-
ests We Need, Yale Environment 360 https://bit.ly/3Fhwas4q

WIELOCZYNNIKOWE
ZAMIERANIE DRZEW
zamieranie drzewostanow
spowodowane szeregiem
czynnikow, ktére wzajem-
nie sie na siebie naktadaja
i wzmacniaja. Przyktadem
jest zamieranie sSwier-
kéw w polskich gdérach,

na co wptywa potaczone
dziatanie ocieplenia kli-
matu, braku wody i gra-
dacji owaddéw (ang. forest
die-off) - str. 123
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GATUNKI INWAZYJNE
rosliny, zwierzeta, pato-
geny i inne organizmy,
ktére nie sg rodzime dla
ekosystemow i moga
powodowac szkody

w srodowisku czy gospo-
darce lub tez negatywnie
oddziatywacd na zdrowie
cztowieka. W szczegdl-
nosci inwazyjne gatunki
obce oddziatuja nega-
tywnie na roznorodnosé
biologiczna, w tym na
zmniejszenie populag;ji
lub eliminowanie gatun-
kéw rodzimych - str. 118

60+

powierzchni polskich lasow zajmuje sosna, ktéra
jest obecnie najpospolitszym drzewem w kraju

doprowadzaja obecnie do zamierania gérskich drze-
wostanéw, a ocieplajacy sie klimat i niedostatek wody
sprawiaja, ze odtwarzanie Swierczyn w wielu miejscach
nie jest juz mozliwe i nalezy tworzy¢ drzewostany mie-
szane, odporniejsze na zaburzenia3®.

W innych czes$ciach kraju preferowanym gatunkiem
do zalesiania stata sie sosna. Obecnie jest ona najpospo-
litszym polskim drzewem zajmujacym 60% powierzch-
ni laso6w w kraju, gtéwnie ubogich gatunkowo i o matym
zréznicowaniu wiekowym. Chociaz ogdélna lesistos¢
w Polsce wzrosta3®, to jako$¢ nowych laséw jest niska.
Sosna lepiej od S§wierka znosi trudne warunki, ocieple-
nie i niedostatki wody, jednak jej monokultury rowniez
s3 zagrozone masowymi pojawami owadow.

Niektoére popularne gatunki drzew przemystowych,
wykorzystywane réwniez w celu produkcji biomasy

35 28.06.2021, PGL Lasy Panistwowe, Pustyni nie bedzie. Lasy a zmiany klimatycz-
ne, https://bit.ly/30zzyAq
36 28.06.2021, PGL Lasy Panistwowe, Nasze lasy, https://bit.ly/3miQfos

energetycznej, zostaty zakwalifikowane jako gatunki in-
wazyjne. Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) uznaje rozprzestrzenia-
nie sie ro$lin inwazyjnych (w wyniku przeksztatcania
form uzytkowania terenu) za drugg po utracie siedlisk,
najwazniejszg przyczyne spadku $wiatowej biorézno-
rodnoéci®’. Na Pétwyspie Iberyjskim plantacje euka-
liptusa, klasyfikowanego w kilku krajach jako gatunek
inwazyjny, zajmujg wiekszy obszar niz lasy naturalne,
abadania naukowe wyraznie wskazujg na mniejsza roz-
norodnos$¢ biologiczng plantacji w poréwnaniu do la-
sé6w38. Nalezy zwrdcié uwage, ze nowe plantacje drzew
energetycznych sg z reguly monokulturami, bardziej
jednorodnymi od tradycyjnych laséw gospodarczych,
gdyz znacznie utatwia to prace, obniza koszty hodowli
i pozyskania biomasy.

W Polsce w przyszlosci zagrozeniem moga stac sie
plantacje robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia), od
dawna obecnej w Polsce i kwalifikowanej jako roslina
inwazyjna3°. Ze wzgledu na wysoka kaloryczno$é¢ drew-
na i wysoki przyrost biomasy, jej plantacje na cele ener-
getyczne sg sadzone m.in. w Niemczech. Obecnie trwaja

37 21.05.2021, FAO, https://bit.ly/319eEw]

38 Sandra G.iinni, Effects of eucalyptus plantations on avian and herb species
richness and composition in North-West Spain, Global Ecology and Conserva-
tion wydanie 19, czerwiec 2019,

39 Tokarska-Guzik B.,iinni, Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegélnym
uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodo-
wiska, 2012.
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dyskusje nad zakladaniem ich plantacji w Polsce, a po-
tencjat wykorzystania robinii akacjowej w produkcji
bioenergii bada Instytut Badawczy Leénictwa*? 41, We-
dtug polskiego prawa takie plantacje beda traktowane
jako grunty rolne, ale poniewaz tworzga one ekosystemy
quasi-lesne, nalezy o nich wspomnieé¢. Co wiecej, su-
rowiec z nich pozyskiwany bedzie klasyfikowany jako
drewno energetyczne, tak samo jak ten pozyskiwany
z laséw.

Wplyw zamiany gruntéw w kierunku produkcji biomasy
lesnej na roznorodnos¢ biologiczna

Wzmiankowany wczesniej raport JRC wskazuje, ze prze-
ksztalcanie terenéw w lasy przeznaczone do produkcji
biomasy energetycznej moze mie¢ negatywny wpltyw
na réznorodnos¢ biologiczna. Kluczowymi czynnika-
mi, od ktérych zalezy stopien tego wplywu, sa: rodzaj
zalesionego terenu oraz sposob zalesienia i prowadze-
nia na nim gospodarki leSnej. JRC przeanalizowato 14
scenariuszy, w ktérych wlasy przeznaczone do produk-
cji biomasy energetycznej przeksztatcane byty natural-
ne ekosystemy trawiaste, pastwiska i 1gki, grunty rolne,

40 Zajaczkowski K., Wojda T., Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia L. w go-
spodarczej uprawie plantacyjnej, Studia i Materiaty CEPL w Rogowie 135 R. 14.
Zeszyt 33/4/2012.

41 Klisz M.,Wojda T., Jak wykorzysta¢ robinie?, Drwal nr 2, 2014.

JRC pokazuje, ze zastepowanie lasow naturalnych i starodrzewow
monokulturami drzew energetycznych lub ubogimi gatunkowo lasami
gospodarczymi, jest powaznym zagrozeniem dla réznorodnosci
biologicznej.

antropogeniczne wrzosowiska, stare naturalne lasy i na-
turalnie odnawiajace sie lasy.

JRC pokazuje, ze zastepowanie laséw naturalnych
i starodrzew6éw monokulturami drzew energetycznych
lub ubogimi gatunkowo lasami gospodarczymi, jest
powaznym zagrozeniem dla réznorodnosci biologicz-
nej. Podobnie sadzenie drzew na nieleSnych terenach
naturalnych oraz zblizonych do naturalnych. Przykta-
dowo, naturalne tereny trawiaste (stepy, tgki) i zaroslo-
we sg wyjatkowo bogatymi i cennymi ekosystemami,
ktorych charakterystyczna ré6znorodnosé¢ biologiczna
jest tracona w przypadku przeksztalcenia ich w lasy*2.
Co wiecej, obecnos$¢ naturalnych terenéw stepowych
Swiadczy o niewystarczajacej dla drzew ilo$ci opadéw
rocznych, gwarantujac tym samym, ze posadzony las
nie przetrwa dtugo.

Wedtug JRC zakladanie laséw gospodarczych na
cele energetyczne przyniesie pozytywny efekt, jesli
zostang posadzone na intensywnie uzytkowanych

42 Yang Yiiinni, Soil carbon sequestration by restoring grassland biodiversity,
Nature Communication, 2018. https://go.nature.com/3Db6frN
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Zanik tradycyjnie
uzytkowanych

tak i pastwisk jest

w Europie najwigkszym
czynnikiem
zmniejszajacym
réznorodnosc
gatunkowa motyli

terenach rolnych, najlepiej takich, na ktérych w prze-
szlosci rést las. Najbezpieczniejszym dla przyrody roz-
wigzaniem jest zalozenie drzewostanu mieszanego,
o sktadzie gatunkowym zblizonym do naturalnego,
prowadzonego ekstensywnie, powstatego najlepiej
w wyniku samoistnej sukcesji drzew. Jednak rowniez
ubogi gatunkowo las gospadarczy bedzie bogatszym
ekosystemem od np. monokulturowego pola kukurydzy.

Nie wszedzie jednak naturalne odnowienie lesne
jest zjawiskiem jednoznacznie pozytywnym dla bioréz-
norodnosci. JRC wskazuje, ze w Europie najwiekszym
czynnikiem zmniejszajagcym réznorodnosc¢ gatunkowa
motyli jest zanik tradycyjnie uzytkowanych tgk i pa-
stwisk - czy to w wyniku przeznaczania terenéw tra-
wiastych na inny cel, czy przez ich samoistne zarastanie
drzewami“3 #* Dla ochrony bioréznorodnoéci w sze-
rokiej skali wazne jest zachowanie mozaiki réznych
ekosystemow, mozliwie zblizonych do naturalnych. Po-
sadzenie wszedzie drzew nie jest najkorzystniejszym
rozwigzaniem.

43 IPBES, 2018a. The IPBES assessment report on land degradation and resto-
ration. Secretariat of the Intergovernmental Science-Policy Platfo rm on
Biodiversity and Ecosystem Services, Bonn (Germany).

44  Bubova, T., Vrabec, V., Kulma, M., Nowicki, P., 2015. Land management im-
pacts on European butterflies of conservation concern: a review. J. Insect
Conserv. 19, 805-821. https://bit.ly/3Dab8s0.

Zmiana kierunku hodowli lasu na potrzeby produkcji
biomasy - inne wptywy o charakterze ekologicznym

Promowanie biomasy leénej moze prowadzi¢ do zmia-
ny kierunku hodowli lasu w kierunku sadzenia gatun-
kéw drzew szybko rosngcych o krétkim okresie rotacji.
Przemyst drzewny ma inne wymagania co do surowca
niz przemyst bioenergii. Drzewa przeznaczone na deski
musza rosnac dtuzej niz te przeznaczone na pellet i zreb-
ki. Szybka rotacja drzew moze doprowadzi¢ do braku
w lasach gospodarczych dojrzatych drzew o duzych

LAS PROWADZONY EKSTENSYWNIE las uzytkowany w spo-
séb nieprzemystowy, zréwnowazony, nieszkodzacy zdrowiu
i integralnosci ekosystemu lesnego. Podczas uzytkowa-
nia ekstensywnego pozyskuje sie tylko tyle drewna, aby
zapewnic ciggtosc trwania lasu, czyli wycina sie tylko poje-
dyncze drzewa w odpowiednich odstepach, aby zachowac
integralnos¢ drzewostanu. Nie wykonuje sie zrebow zupet-
nych ani orki gleby lesnej (ang. extensive forest manage-
ment) - str. 120

ROTACJA DRZEW okres, w jakim dokonuje sie wymiany
drzewostanu przez Scigcie. Plantacje drzew na cele ener-
getyczne charakteryzuje szybka rotacja (np. 30lat), a laséw
przeznaczonych na drewno uzytkowe — dtuzsza (50, 60,

70 lat i wiecej) (ang. forest rotation age) — str. 122
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rozmiarach, bedacych siedliskiem zycia wielu gatun-
kéw, np. dziuplakéw. Prowadzi to do braku stojacych
martwych i zamierajacych drzew, ktére pelnig znacza-
ca role w ekologii laséw.

Pomimo zagrozen dla bioréznorodnosci, jakie nio-
s ze sobg plantacje, hodowla szybko rosnacych drzew
miataby sie wedtug wielu opinii przyczyni¢ pozytywnie
do ochrony laséw naturalnych. Sadzone na nieuzytkach
i gruntach uprawnych szybko rosnace drzewa miatyby
zmniejszy¢ presje na tradycyjne lasy gospodarcze ilasy
naturalne. Plantacje drzew dostarczajg w krétszym cza-
sie duzej ilo$ci surowca, dajac nadzieje na spadek pozy-
skania drewna z pozostatych laséw. Jednak w krajach,
gdzie takie podejscie jest promowane (np. w Indiach),
ro$nie catkowite pozyskanie drewna ze wszystkich ty-
pow laséw. Trudno ocenié, na ile nieleSne plantacje
drzew ograniczaja presje na tradycyjne lasy*®. Nalezy
pamietad, ze z punktu widzenia przyrody, najkorzyst-
niejszym rozwigzaniem jest przeksztatcanie w plantacje
drzew gruntéw rolnych powstatych na terenach wcze-
$niej wylesionych ito z zastrzezeniem, ze sadzone bedg
gatunki rodzime, a plantacje te bedg uzytkowane w spo-
sOb ekstensywny.

)))Autorzy raportu JRC zwracajg uwage, ze w krajo-
wych politykach dotyczacych przyrody rzadko bierze

45 Ministerstwo Srodowiska i Laséw Rzadu Republiki Indii, National Mission
for a Green India (Under The National Action Plan on Climate Change), New
Delhi, 2010.

sie pod uwage mozliwos¢ pozostawienia laséw bez in-
gerencji cztowieka. Tymczasem zdaniem naukowcéw
moze by¢ to jedna z najlepszych strategii ochrony eko-
systemoéw lesnych.

LASY TRADYCYJNE lasy dostarczajace wiele rodzajow
surowca drzewnego oraz ustug np. drewna na materiaty
konstrukcyjne, drewna na papier, drewna opatowego,
ale réwniez miejsca wypoczynku, polowania, zbierania
grzybdéw i runa lesnego. Jest to przeciwienstwo plan-
tacji drzew przemystowych, ktére sg hodowane tylko

w jednym celu — np. na papier albo na biomase lesna
(ang. traditional forests) — str. 120
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Klimat

Wptyw produkcji i spalania biomasy
lesnej na klimat

Spalanie biomasy lesnej w celu produkcji energii emituje wiecej dwutlenku
wegla na jednostke energii niz spalanie paliw kopalnych. Odrastajace
drzewa z czasem pochtaniaja wyemitowany wegiel, jednak trwa to dtugo -
od kilkudziesieciu do nawet ponad stu lat. Biorac pod uwage koniecznos¢
przedsiewziecia szybkich i zdecydowanych dziatan na rzecz redukgji
antropogenicznych emisji gazow cieplarnianych, wykorzystanie biomasy
lesnej do produkcji energii nie jest wlasciwym rozwigzaniem. Istnieja sposoby
produkcji i wykorzystania biomasy lesnej na cele energetyczne, ktére sa
neutralne klimatycznie lub nawet wykaza ujemna emisje netto w dtuzszym
horyzoncie czasowym, ale nie sg one tozsame z dzisiaj promowanym
zastepowaniem paliw kopalnych w sektorze energii przez surowiec drzewny
pozyskiwany bezposrednio z laséw.
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Rosliny w procesie fotosyntezy wbudowujg w swoje
tkanki dwutlenek wegla pobierany z powietrza. Poziom
dwutlenku wegla w atmosferze systematycznie spada
od czasu pojawienia sie organizméw fotosyntezuja-
cych*®, Dzieje sie tak, poniewaz szczatki obumartych
roSlin odktadaja sie na ladach i morzach, sekwestrujac
wegiel, czyli wylaczajac go z obiegu materii. Gtéwnymi
rezerwuarami wegla sg biogeniczne weglanowe skaty
osadowe, gleba, zywe rosliny i kopalne szczatki organi-
zmOw zywych (nazywane potocznie paliwami kopalny-
mi). W 2021r. stezenie dwutlenku wegla w atmosferze
przekroczyto 419 ppmijest obecnie najwyzsze od co naj-
mniej 4,0-4,5 milionalat*?, czego przyczyna jest dzia-
talnos¢ cztowieka, a doktadnie ponowne wigczanie do
obiegu wegla zwigzanego w ropie, weglu i gazie*s.
Zdolnos¢ roslin do absorbowania dwutlenku we-
gla z atmosfery i jego sekwestracji w swoich tkankach
uznano za obiecujacy sposéb obnizenia ilosci gazéw cie-
plarnianych w atmosferze i zatrzymanie postepujacych
zmian klimatycznych, napedzanych przede wszystkim
emisjami z sektora energii. W ten sposéb powstata idea
bioenergii, promowana jeszcze do niedawna przez naj-
wazniejsze instytucje zajmujace sie ochrong klimatu

46 Inglis, Gordon N.,iinni. Descent toward the Icehouse: Eocene sea surface cooling
inferred from GDGT distributions. Paleoceanography 30.7, s.1000-1020, 2015.

47 https://bit.ly/2YnS3g8

48 Lear C.H.iinni, Geological Society of London Scientific Statement: what the
Geological record tells us about our present and future climate, Journal of the
Geological Society ed. 18, 2020.

(wtym 1pcc) jako skuteczne narzedzie mitygacji emis;ji.
Obecnie coraz czeSciej zwraca sie jednak uwage na to, ze
spalanie biomasy to w rzeczywistosci ,fatszywe rozwia-
zanie” potegujace kryzys klimatyczny.

Sporna rola biomasy lesnej w mitygacji zmian
klimatycznych wg IPCC i MAE

Raporty IPCC s3 najwazniejszym zrédlem miedzyna-
rodowych i krajowych strategii klimatycznych. Pigty
raport (AR5) z 2014 r. wskazal na duzy potencjat bioma-
sy leénej w obnizaniu antropogenicznych emisji co;*°.
Zastepowanie wegla biomasa miato by¢ jednym z naj-
bardziej optacalnych finansowo i skutecznych srodkow
mitygacyjnych. Za najprostszy i najtanszy z nich uznano
wspotspalanie, czyli dodawanie biomasy do wegla, co
nie wymaga dodatkowych inwestycji (biomase mozna
mieszac z weglem do kilkunastu procent objetosci bez
potrzeby modernizacji kottéw>°). Jako dodatkowga zalete
wskazano, ze biomasa moze zosta¢ wykorzystana jako
surowiec w przemys$le i budownictwie, ktéry na dtu-
go (dziesiatki, a nawet setkilat) wiaze wegiel w swojej
strukturze, a po zuzyciu zuzyciu moze zosta¢ wykorzy-
stany jako odpad do produkcji bioenergii.
49 Miedzyrzadowy Zesp6t do spraw Zmian Klimatu, The Fifth Assessment
Report of the 1Pcc, Rozdzial 11 Agriculture, Forestry and Other Land Use,
s.811-922, 2014.

50 European Bioenergy Networks, Biomass Co-Firing: An Efficient Way to Reduce
Greenhouse Gas Emissions, 2003.
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Biomasa leSna ma w teorii pomoc w szybszej dekar-
bonizacji niektérych sektoréow przemystu, np. produkcji
stali i cementu, odpowiadajacych tgcznie za 10,2% Swia-
towej emisji COz, dla ktérej obecnie nie ma komercyjnie
optacalnych, tatwo skalowalnych alternatyw (zamienni-
kiem paliw kopalnych w niektérych sektorach ciezkiego
przemystuitransporcie lotniczym moze sta¢ sie wodor,
jednak obecnie wykorzystuje sie go na niewielka skale,
a koszty jego produkcji sg bardzo wysokie). Ich produk-
cja wymaga nieprzerwanego dostarczania wysokotem-
peraturowego ciepta z paliw statych, ktérymi obecnie sg
wegiel i koks®!. 1pcc uznato drewno za przyjazny klima-
tycznie zamiennik tych surowcéw, a Miedzynarodowa
Agencja Energii (ang. IEA) w swojej najnowszej mapie
drogowej do zeroemisyjnego sektora energii w 2050r.,
wyraznie wskazuje na biomase leSna (okres$lang przez
nig jako nowoczesne biopaliwa) jako alternatywe dla we-
gla w produkcji stali i cementu®2.

Nalezy podkresli¢, ze najwiekszy potencjat mi-
tygacyjny laséw, a zarazem najprostszy technicznie
spos6b obnizenia emisji dwutlenku wegla, to we-
dtug 1pcC zatrzymanie wylesiania w Ameryce Lacin-
skiej, Afryce i Azji (ktére odpowiada za 8% catkowitych

51 Fridley D.Steniberg R., Our Renewable Future. Laying the Path for One Hun-
dred Percent Clean Energy, Island Press, 2016.

52 Miedzynarodowa Agencja Energii, Net Zero by 2050: A Roadmap to Global
Energy Sector, Paryz, 2021.

Najwigkszy potencjat
mitygacyjny lasow, a zarazem
najprostszy technicznie sposéb
obnizenia emisji dwutlenku
wegla, to wedtug IPCC

zatrzymanie
wylesiania
w Ameryce
tacinskiej,
Afryce i Azji

emisji antropogenicznych®3). Przyniostoby to dwu-

krotnie wieksze korzysci do 2050 r. w poréwnaniu z za-
lesianiem nowych terenéw - powinno zatem stac sie
dzialaniem priorytetowym?®®“. ipcc wskazuje na poten-
cjal mitygacyjny zwigzany z zatrzymaniem wylesiania i
zalesianiem (lgcznie 7995 Mt cOz rocznie do 2030r.). Jest
on kilkukrotnie wyzszy niz trudny do oszacowania (od

53 Seymour F., Busch B. Why forests, why now?, Center for Global Development,
2016.

54 Miedzyrzadowy Zespét do spraw Zmian Klimatu, The Fourth Assessment
Report of the 1PCC, rozdzial 9 Forestry, s. 543-584, 2008.
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420 do 4400 Mt cOz rocznie do 2030 r.) potencjal mity-
gacyjny biomasy le$nej®°.

Rola zalesiania w mitygacji zmian klimatu pozostaje
kwestig sporna. Tak samo jak w przypadku biorézno-
rodnosci, mozliwe korzysci zaleza od charakteru zale-
sianych gruntéw oraz doboru gatunkéw posadzonych
drzew. Zalesianie monokulturowych terenéw rolni-
czych i nieuzytkow ma mieé¢ pozytywny wptyw na kli-
mat, poniewaz w nadziemnej biomasie drzewa wiagza
duze ilosci wegla, nawet jesli sa to jednorodne planta-
cje. Wedtug JRC z punktu widzenia ochrony klimatu
lepszym rozwigzaniem jest posadzenie plantacji drzew
energetycznych niz pola kukurydzy. Natomiast nieroz-
strzygnietym pozostaje, czy sadzenie drzew na terenach
trawiastych przynosi korzysci mitygacyjne. Ekosyste-
my takie wigza duze iloSci wegla pod ziemiag - w glebie
i korzeniach. Badania wskazuja, ze w zmiennych warun-
kach klimatycznych (susze, fale upatéw itp.) naturalne
tereny trawiaste moga by¢ w pewnych warunkach bar-
dziej stabilnymi rezerwuarami wegla niz lasy®®. Gleby
magazynujg okoto 80% wegla na ladach - kilkakrotnie
wiecej niz roslinna biomasa nadziemna. Przeksztal-
cenie stepow, pamp i prerii na lasy moze zaburzy¢ ten

55 Miedzyrzadowy Zespét do spraw Zmian Klimatu, The Fourth Assessment
Report of the 1PCC, rozdzial 9 Forestry, s. 543-584, 2008.

56 Dass P.iinni, Grasslands may be more reliable carbon sinks than forests in
California, Environ. Res. Lett. 13 074027, 2018.

rezerwuar, uwalniajac cze$¢ zwigzanego w nim wegla®’.
Dobrze przemys$lane plantacje drzew i roslin energetycz-
nych mogga by¢ skutecznym narzedziem mitygacji tylko
wtedy, jeSli nie beda naruszac¢ naturalnych rezerwuaréw
wegla.

IPCC promuje spalanie biomasy lesnej jako neutral-
ny klimatycznie zamiennik paliw kopalnych, argumen-
tujac, ze w krajach zrzeszonych w OECD wylesienie nie
stanowi juz problemu. Od konca drugiej wojny Swiato-
wej w Europie lesisto$é wzrasta®®. Potencjal do zalesia-
nia nowych gruntéw Starego Kontynentu jest niewielki.
AR5 przytacza opinie, ze rezerwuary wegla europejskich
laséw sa ,wysycone”, co oznacza, ze ekosystem lasu osig-
gnal rownowage pomiedzy emisjg COz a jego absorpcja.
CzesS¢ badaczy widzi wtym szanse na ,odSwiezenie” tych
rezerwuarow wegla, przez pozyskanie czesci biomasy le-
$nejjako paliwa neutralnego klimatycznie. Widealnym
scenariuszu IPCC, pozyskany surowiec drzewny zosta-
nie przerobiony na materiat budowlany i konstrukcyj-
ny, wigzac na lata coz. Po zuzyciu to drewno zostatoby
przerobione na biomase energetyczng i spalone, najle-
piej w instalacji sekwestrujacej emitowany dwutlenek
wegla w podziemnych zbiornikach (z ang. bioenergy
with carbon capture and sequestration, BECCS).

57 LalR., Carbon sequestration. Philosophical Transactions of the Royal Society
B 363, 815-830 (2008).

58 Europejska Agencja Srodowiska, FOREST EUROPE (2015): State of Europe’s
Forests 2015.
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Zgodnie z wnioskami raportu naukowcow JRC w horyzoncie czasowym
istotnym dla zatrzymania ocieplenia klimatu na poziomie 1,5°C takie
dziatania s3 niekorzystne i spowoduja wieksze emisje do atmosfery niz

spalanie paliw kopalnych.

Takie dziatanie ma mie¢ znaczny efekt mitygacyjny,

poniewaz:

zwigze w drewnie c0Oz na dtugi czas;

do produkcji energii wykorzystany zostanie odpad;
wyemitowany podczas jego spalania cO2

zostanie wychwycony i zmagazynowany;
odrastajgce drzewa zaabsorbujg

dodatkowy wegiel z atmosfery®°.

Nie ma obecnie analiz, ktére zweryfikowalby rzeczy-

wistg skuteczno$¢ takich dziatan, a instalacje BEC-

cs pozostaja w fazie eksperymentalnej®°-%!. Zgodnie z

wnioskami raportu naukowcé6w JRC w horyzoncie cza-

sowym istotnym dla zatrzymania ocieplenia klimatu na

poziomie 1,5°C takie dziatania sg niekorzystne (JRC nie

bierze pod uwage BECCS) i spowoduja wieksze emisje

59

60

61

Miedzyrzadowy Zesp6t do spraw Zmian Klimatu, The Fifth Assessment
Report of the 1PccC, Rozdzial 11 Agriculture, Forestry and Other Land Use,
s.811-922, 2014.

08.06.2021, Carbon Brief, Around the world in 22 carbon capture projects,
https://bit.ly/3Deghby

08.06.2021, Power technology, Drax’s great biomass carbon capture experi-
ment, https://bit.ly/3mpQ3ft

do atmosfery niz spalanie paliw kopalnych. Moga one
przyniesc¢ pozytywny efekt dopiero w horyzoncie cza-
sowym dtuzszym niz wymaga tego skuteczna ochrona
klimatu. Co wiecej, obecna wiedza naukowa pokazuje,
ze stare lasy sekwestrujg wegiel nawet setkilat po osia-
gnieciu dojrzatosciinie nastepuje wnich domniemane

~wysycenie” rezerwuaréw wegla®2.

Emisja i pochtanianie co. w cyklu Zyciowym biomasy lesnej

W krétkim horyzoncie czasowym, czyli w okresie od kil-
ku do ok.301at (301lat to wiek rebny niektérych szybko
rosnacych drzew energetycznych) spalanie biomasy le-
$nej powoduje emisje netto do atmosfery. Aby oceni¢,
czy biomasa moze by¢ neutralnym klimatycznie pali-
wem i kiedy wyemitowany z niej CO2 zostanie pochto-
niety przez odrastajace rosliny, nalezy dokonac analizy
jej catego cyklu zyciowego (ang. life cycle analysis, LcA).
LCA powinna obejmowac¢ okres od pozyskania bioma-
sy (alternatywnie od posadzenia drzewa na nig prze-
znaczanego), przez wszystkie etapy jej przetworzenia
i wykorzystania, koniczac na jej spalaniu i ewentualnej
absorpcji emisji przez kolejne drzewo. Wykonanie takiej
analizy nie jest tatwe. Obecnie stosuje sie wiele meto-
dyk liczenia emisji netto biomasy le$nej, postugujacych
sie metodami o réznym stopniu ztozonosciirozpietosci

62 Luysaertiinni, Old-growth forests as global carbon sinks, Nature wyd. 455,
2008.
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branych pod uwage czynnikéw (np. czy uwzglednié emi-
sje zwigzana z budowg zaktadu produkcji pelletu drzew-
nego albo czy doliczy¢ emisje zwigzang z konserwacja
maszyn do prac leSnych). Podobny problem dotyczy
wszystkich Zrédet energii odnawialnej, ktére w zalez-
nosci od wyboru danej metodologii LcA wykazujg rézne
poziomy emisyjnosci. Aby rzetelnie oceni¢ mozliwosci
mitygacyjne biomasy leSnej, nalezy pamietag, ze istotny
dla tego raportu horyzont czasowy wyznaczaja miedzy-
narodowe strategie na rzecz zatrzymania zmian klima-
tycznych - przede wszystkim Porozumienie paryskie
z 2015 1. oraz Europejski Zielony Lad z 2019 r. Wedtug
przyjetych przez Polske i inne kraje deklaracji utrzy-
manie wzrostu globalnej temperatury na poziomie 1,5°C
w stosunku do epoki przedindustrialnej wymaga dra-
stycznej redukcji emisji netto gazéw cieplarnianych do
atmosfery (o co najmniej 55%) do roku 2030, a do 2050 r.
nalezy osiggna¢ neutralnos¢ klimatyczna. W takim uje-
ciu le$na bioenergia musi wykazaé zerowa (lub nega-
tywna) emisje netto w krotkim horyzoncie czasowym.
Aby oceni¢ zdolnos$ci mitygacyjne biomasy le$nej,
naukowcy z JRC proponujg koncepcje dtugu weglowego,
czasu sptaty dtugu weglowego i parytetu weglowego Po-
niewaz biomasa le$na jest mniej kalorycznym paliwem
niz paliwa kopalne, ich zastapienie skutkuje w krot-
kim horyzoncie czasowym emisjg wiekszej iloSci coz

- powstaje tzw. dtug weglowy®3. Czas sptaty to czas po-
trzebny do sptaty dlugu weglowego (pobrania z atmos-
fery ilo$ci coz rownej wyemitowanej nadwyzce). Wraz
z konncem czasu zwrotu nastaje moment sptaty dtugu
i moment rozpoczecia efektu mitygacyjnego systemu
bioenergetycznego. Zanim zostanie osiggniety moment
splaty, system bioenergetyczny przyczynia sie do ocie-
plenia klimatu bardziej niz referencyjny system paliw
kopalnych. System bioenergetyczny powinien osiggnac
w pewnym momencie punkt parytetu weglowego, w kto-
rym bioenergia stanie sie neutralna klimatycznie, czyli
moment, w ktéorym negatywna emisja zwigzana z ab-
sorpcja coz przez drzewa bedzie rowna dodatniej emisji
z bioenergii. Wedtug JRC moment osiaggniecia parytetu
weglowego nastgpi w ditugim horyzoncie czasowym,
przekraczajacym kilkadziesiat, a nawet ponad sto lat.
Dziatanie modelu LCA wrzeczywisto$ci pokazato stu-
dium powszechnej obecnie praktyki spalania w Europie
pelletu drzewnego importowanego z UsA®“. Autorzy ob-
liczyli, kiedy zostanie osiggniety moment sptaty dtugu
weglowego w nowoczesnej, wysokosprawnej instalacji
biomasowej w Wielkiej Brytanii, zasilanej surowcem
pochodzacym z catych drzew pozyskanych specjalnie

63 09.06.2021, Forest Research UK, Typical calorific values of fuels,
https://bit.ly/3F1X8ww

64 Buchhoz T, Gunn J., Sharma B., When Biomass Electricity Demand Prompts
Thinnings in Southern Us Pine Plantations: A Forest Sector Greenhouse Gas
Emissions Case Study, Frontiers for Forest and Global Change, 10 maj 2021,
https://bit.ly/3a5Kj4X
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na potrzeby bioenergii. Zaktadajac, ze pellet bedzie za-
stepowat wegiel kamienny oraz ze bedzie zawierat 20%
domieszki trocin z tartaku (odpad z tartakéw obniza
emisyjno$¢), moment sptaty zostanie osiaggniety nie
wczesniej niz po 40 latach, a prawdopodobnie pézniej
(do LcA wliczone zostaty emisje z pozyskania surow-
ca, produkcji pelletu i transportu morskiego). Oznacza
to, ze przez pierwsze 40 lat instalacja bedzie emitowata
wiecej cOz niz gdyby spalata wegiel. Studium to pokazu-
je, ze nalezy poszukac innych, szybszych i bardziej sku-
tecznych dziatan mitygacyjnych, takich jak zalesianie
nowych terenéw.

65,66 nie zgadzaja sie z takim

Niektérzy naukowcy
podejsciem, argumentujac, ze zerowa emisja netto ze
spalania biomasy leSnej jest osiggana juz w momen-
cie spalenia, jesli ujmie sie ja w tzw. skali krajobrazu
(ang. landscape scale). W skali krajobrazu emisja ze
spalania biomasy drzewnej na danym obszarze ma by¢
zerowa, poniewaz przyrastajace drzewostany absor-
buja coz przez calty czas - rOwniez w momencie emi-
sji. W podejsciu tym wyznacza sie odpowiednio duzy
obszar pochtaniania jako punkt odniesienia dla efek-
tu mitygacyjnego, wzgledem ktérego okreslony zostaje

65 Chudy R,iinni, Biomasa drzewna jako surowiec dla energetyki: Czy spala-
nie jej moze byé przyjazne dla klimatu?, Magazyn Polskiej Akademii Nauk
1/65/2021 s. 62-65.

66 Miedzynarodowa Agencja Energii Bioenergy, The use of forest biomass for
climate change mitigation: dispelling some misconceptions,
https://bit.ly/3A94p8R

Symulacja emisji netto ekwiwalentu dwutlenku wegla ze spalania
w brytyjskiej elektrowni amerykanskiego pelletu drzewnego
pochodzenia lesnego na jednostke wyprodukowanej energii w czasie

Mg COze/MWh

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

2019

Spadek w czasie
poziomu emisji nhetto
dla spalania pelletu

Na podstawie: Buchholz, Sharma, Gunn, 2021.

po 10 latach

E
|

po 20 latach

Emisja netto powstajaca ze spalania pelletu jest
wyzsza niz srednia emisyjnos¢ brytyjskiej sieci
energetycznej. Emisyjnos¢ spada z biegiem lat
wraz z odtwarzaniem sie lesnego rezerwuaru
wegla, pomniejszonego poczatkowo

o pozyskane z niego drewno energetyczne.

Dopiero po ok. 40 latach
emisyjnosc spalania pelletu
zbliza sie do sredniej emisyjnosci
brytyjskiej sieci energetycznej

Poziom sredniej emisyjnosci
catej brytyjskiej sieci
energetyczne;j:

0,283 Mg CO2e/MWh

po 30 latach po 40 latach
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maksymalny, neutralny emisyjnie putap uzycia bioma-
sy energetycznej. Podejscie to prowadzi jednak do tzw.
btedu podwoéjnego ksiegowania. Wegiel pochtaniany
przez lasy jest juz uwzgledniony w krajowych rozlicze-
niach emisji gazéw cieplarnianych. Co wiecej, nie mozna
za emisje netto bra¢ emisji pochodzacej tylko z sektora
bioenergii. Emisja netto to calo$¢ antropogenicznych
emisji. W znaczacej dla kwestii klimatycznej skali kra-
jobrazu tj. w skali globalnej, ludzko$¢ emituje znacznie
wiecej COz, niz sg w stanie pochlonaé ziemskie lasy (lasy
pochtaniajg rocznie okoto 30% $wiatowych emisji gazow
cieplarnianych®7?).

W Polsce mamy do czynienia z podobng sytuacja.
W 2019 1. polskie lasy pochtonety tylko ok.5% polskich
emisji gazéw cieplarnianych®® 9, Wiaczenie pochlania-
nia emisjilasow krajow, z ktorych importujemy biomase
les$na, do rozliczen polskich emisji z sektora leSnictwa
jest btedne, poniewaz te kraje juz rozliczyty to pochta-
nianie - prowadzitoby to do btedu podwéjnego ksiego-
wania. Wynika z tego, ze przy takim podej$ciu ujemna
emisja netto w skali krajobrazu pozostaje hipoteza na-
ukowa, ktéra bytaby prawdziwa tylko wtedy, gdyby cata

67 Brack D., Forests and Climate Change: Background Analytical Study,materiaty
konferencyjne czternastego forum oNz ws. laséw, 2019.

68 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Krajowy Plan Rozliczeri dla Lesnictwa,
2019

69 Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami Instytut Ochrony
Srodowiska, KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2021: Inwentaryzacja
gazoéw cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2019, Raport syntetyczny, 2021

ludzko$¢ obnizyta emisje antropogeniczne do poziomu
nizszego niz sg w stanie pochtona¢ ziemskie lasy. Spa-
lanie biomasy le$nej prowadzi do wyzszej emisji netto,
poniewaz pochtanianie laséw pomniejsza sie o ilo$¢ coz
wyemitowanego podczas spalania, atym samym spada
ich efekt mitygacyjny.

Autorzy raportu JRC przeanalizowali r6zne scenariu-
sze pozyskania i produkcji biomasy lesnej w trzech ho-
ryzontach czasowych: krétkim (101at), érednim (50 lat),
i dtugim (kilka stuleci), nadajac im odpowiednie znacze-
nie w dziataniach mitygacyjnych. Podsumowanie ich
wynikéw obrazuje ztozono$é¢ problemu (patrz infogra-
fika na s.57).

Potencjat mitygacyjny zastepowania wegla i gazu
biomasg leSng przedstawiony przez JRC zalezy od hory-
zontu czasowego, w jakim jest rozpatrywany. Ze wzgle-
du na pilnos¢ podjecia szybkich i ambitnych dziatan na
rzecz redukcji emisji gazoéw cieplarnianych istotny jest
tylko najkroétszy analizowany okres (10 lat). Mozliwa po-
zytywna rola biomasy leSnej w Srednim i dtugim hory-
zoncie czasowym jest w tym kontekscie nieistotna.

W krétkim okresie pierwotna biomasa le$na jako pa-
liwo emituje wiecej COz niz spalanie wegla i gazu, szcze-
golnie jesli pochodzi ze specjalnie pozyskiwanego na
ten cel drewna wielkowymiarowego. W przypadku po-
zyskania na cele energetyczne tylko pozostatosci z prac
leSnych, trzebiezy i odpadowego surowca drzewnego
(np. z zieleni miejskiej) emisje beda poréwnywalne do
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tych ze spalania paliw kopalnych. Tylko zamiana wegla
i gazu na odpady z przetwoérstwa drzewnego oraz drew-
na odpadowego (np. z budownictwa) daje pozytywny
efekt mitygacyjny, jednak jesli taki surowiec energetycz-
ny bylby dotowany, moze to prowadzi¢ do zwiekszonej
presjina lasy.

W $rednim i dtuzszym horyzoncie czasowym korzy-
Sci palenia biomasg drzewna rosna. JRC wskazuje, ze
wykorzystanie potencjatu biomasy le$nej w przeciw-
dziataniu zmianom klimatycznym powinno w pierwszej
kolejnosci polega¢ na zalesianiu nieuzytkéw rolnych no-
wymi drzewami i wykorzystaniu drewna odpadowego
z przetworstwa jako zamiennika paliw kopalnych. Taka
ocena jest zgodna z opinig IPCC AR6. Wg niej najwiek-
szy inajszybciej dostepny potencjat mitygacyjny lasow
istnieje w zaprzestaniu wylesiania, odtwarzaniu laséw
zdegradowanych i zalesianiu nowych terenéw, czyli
w zatrzymywaniu wegla w lasach.

JRC wskazuje takze na wazny aspekt klimatyczny po-
zostawiania cze$ci odpadéw po pracach lesnych. Szczat-
ki drzew pozostawione w lesie stajg sie natychmiast
rezerwuarem wegla, wigzac go na wiele lat. Najwieksze
znaczenie ma tutaj drewno wielkowymiarowe i pienki,
ktére rozkladaja sie wolno, zatrzymujac w sobie wegiel
na dekady. W tym ujeciu wielkowymiarowe drewno
pokleskowe ma duze znaczenie nie tylko przyrodnicze,
ale i klimatyczne. Nalezy jego czeS¢ pozostawic w lesie,
a z terenow chronionych wytaczonych z prac leSnych

- nie powinno sie go usuwac¢ w ogdle. Malowymiarowe
pozrebowe (galezie, liscie, igly, kora) rozktadaja sie szyb-
ciej, uwalniajac zawarty w sobie wegiel. Pozostawienie
ich na miejscu nie niesie wiec ze sobg tak duzego poten-
cjalu mitygacyjnego. Z tego wtasnie wzgledu JRC wska-
zuje na nie jako na jedyne zrédto pierwotnej biomasy
le$nej, potencjalnie porownywalne w emisji coz do we-
glaigazu.

Drobne odpady pozrebowe nie sg jednak paliwem
preferowanym przez sektor bioenergii. Zawierajg wiecej
wody, soli alkalicznych i zanieczyszczen od wielkogaba-
rytowego drewna i pozostawiajg wiecej popiotu, przez
co sg mniej kaloryczne. Prowadzi to do korozji i zatyka-
nia sie kottéw. Z tego powodu powszechnie stosowang
praktyka jest przerabianie na pellet i zrebki wiekszych
sortymentow drewna, czesto tzw. papieréwki, ktorej
spalanie jest w krétkim i Srednim horyzoncie czasowym
bardziej szkodliwe dla klimatu niz spalanie paliw ko-
palnych. Uwzgledniajac powyzsze, potencjat lasow jako
zrodla paliwa neutralnie klimatycznego jest niewielki.
Co wiecej, wiele fi rm produkujacych pellet (m.in. jego
najwiekszy na $wiecie producent, amerykanska Enviva)
stara sie ukry¢ fakt, ze do jego produkcji uzywa peino-
warto$ciowego drewna, a nie jedynie odpadéw?’°.

70 Brack D., Woody Biomass for Power and Heat: Impacts on the Global Climate,
Chat ham House, 2017.

DREWNO POKLESKOWE
drewno pozyskane

z laséw uszkodzonych
w wyniku klesk zywio-
towych (np. huraganéw
lub gradacji owaddéw)
(ang. salvaged wood)
- str. 118

56



czeSC |

WPLYW PRODUKCJI | POZYSKANIA BIOMASY LESNEJ NA SRODOWISKO

Jakosciowa ewaluacja redukcji emisji wegla w scenariuszach lesnej bioenergii, porownana
do dwoch systemow referencyjnych paliw kopalnych i trzech przedziatow czasowych.

Zrédto: Agostini i inni (Carbon accounting of forest bioenergy conclusions and recommendations from a critical literature review,
Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2014), za Camia i inni, 2021.

Zrédto biomasy

Ktody z drzew laséw
strefy pétnocnej

Ktody z drzew laséw
strefy umiarkowanej

Zmiana lasu na szybko
rosnaca plantacje

Zbieranie odpadow
pozrebowych*

Trzebiez*

Drewno z zieleni
miejskiej*

Drewno z klesk zywiotowych/
gradacji szkodnikéw

Nowe plantacje drzew na nieuzytkach
(jesli nie powoduja emisji LUC)

Drewno odpadowe z przetwérstwa lub
z odpaddéw komunalnych/budowlanych

Krotki okres (10 lat) Sredni okres (50 lat) Dtugi okres (stulecia)

*

Dla odpaddw pozrebowych, trzebiezy i pozyskania drewna pokleskowego wartos¢ zalezy od
alternatywnych sposobdw wykorzystania np. pozostawienia na miejscu do naturalnego rozktadu.

Poréwnanie emisji

Cco:eq dla systemu
bioenergetycznego

i referencyjnego systemu
paliw kopalnych

emisja CO2
jest wyzsza
w przypadku
bioenergii

emisja COz jest
poréwnywalna

emisja CO2

jest wyzsza

w przypadku
paliw kopalnych

jezeli rodzaj paliwa kopalnego
(wegiel lub gaz) ma znaczenie
zostato to oznaczone

w poréwnaniu
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Obowiazujace w Polsce przepisy prawne dotyczace biomasy lesnej nie

zapewniaja warunkoéw do opracowywania odpowiedzialnych strategii
dotyczacych jej wykorzystania w energetyce. Brakuje jasnych definicji biomasy
lesnej i drewna energetycznego, uniemozliwiajac rzetelne zbieranie danych
na ich temat, a tym samym skuteczny monitoring wykorzystania drewna

do produkcji energii. Ustawa OZE definiuje pojecie biomasy pochodzenia
rolniczego, nie wprowadzajac jednak definicji biomasy lesnej utrudniajac

w ten sposéb przesledzenie pochodzenia surowca wykorzystanego

w energetyce. Postugiwanie sie przez GUS niewystepujacym w prawie
terminem biopaliw statych dodatkowo komplikuje te sytuacje. Brak definicji
drewna petnowartosciowego, a takze parametrow jakosciowo-wymiarowych,
jakie musi spetnia¢ drewno energetyczne, stwarza pole do naduzyc i otwiera
droge dla spalania w instalacjach drewna, ktére mozna by z powodzeniem
wykorzystac w przemysle drzewnym i papierniczym, zapewniajac tym samym
wymagane prawem kaskadowe gospodarowanie surowcami.
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BIOWEGIEL to inne okre-
Slenie na wegiel drzewny.
Wegiel drzewny wytwarza
sie w wysokiej tempera-
turze w procesie pirolizy
(suchej destylacji) (ang.
biochar, charcoal)

- str. 117

TORYFIKAT wegiel drzewny
wytwarzany w niskiej
temperaturze. Procesowi
toryfikacji poddaje sie
czasem pellet drzewny
otrzymujac paliwo o kalo-
rycznosci zblizonej do
wegla kamiennego.

- str. 123

ROSLINY ENERGETYCZNE
rosliny uprawiane na cele
energetyczne tj. do pro-
dukcji energii cieplnej,
energii elektrycznej oraz
paliwa gazowego lub cie-
ktego (ang. energy crops)
- str. 122

Status biomasy leSnej w polskim prawodawstwie okre-
§la ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych
zrédlach energii (dalej: ustawa o 0zE)”! oraz ustawa
z 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
cieklych (dalej: ustawa o biopaliwach)72.

Ustawa o OZE nie definiuje wprost biomasy lesnej.
Definicja kryje sie pod ré6znymi nazwami w kilku arty-
kutach ustawy. Art. 2 pkt 3 ustawy o OZE podaje defini-
cje biomasy zgodna z definicjg zawartg w Dyrektywie
2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
27 wrze$nia 2001 r. w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarza-
nej ze zrédet odnawialnych. W rozumieniu art. 2 pkt 3
biomasa (le$na) bedziem.in. produktem lub odpadem
z leSnictwa i przemystu drzewnego (w tym papiernic-
twa), [...]| przetworzong biomasg, w szczegblnoséci w po-
staci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla. Nalezy
zaznaczy¢, ze biomasa pochodzaca z uprawy roslin
energetycznych jest zaliczana do biomasy rolniczej
(art.2 pkt 3b) - taki status bedzie miat surowiec z uprawy
wierzby energetycznej, topoli energetycznej czy innych
drzew energetycznych.

W znowelizowanej 11 grudnia 2018 r. unijnej dyrekty-
wie RED, widnieje definicja biomasy leSnej (art. 2 pkt 26),
wyrdzniajaca ja z szeroko pojetej biomasy. Wg dyrektywy
71 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii.

72 Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych,
tekst ujednolicony 13.07.2020.

jest to biomasa pochodzaca z produkcji leSnej. W usta-
wie o0 OZE brakuje takiego zapisu.

Definicje biomasy tozsama z tg z ustawy o OZE znaj-
dziemy w ustawie o biopaliwach (art.2 ust.1), ktéra to
zawiera przepisy dotyczace biopaliw i biosurowcéw do
ich produkcji, w tym np. biodiesla, bioetanolu coraz np.
okreslanego jako ,zielone” paliwo przysztosci biowodo-
ru - wodoru produkowanego dzieki energii z biomasy.
W tej ustawie szczatki drzew pochodzace z prac leSnych
moga by¢ robwniez uznane za pozostatosci z [...] leSnic-
twa (art.2 ust.1pkt 11b) oraz za materiat lignocelulozowy
(art.2 ust.1pkt 32a) i stuzy¢ jako surowiec do produkcji
biopaliw i biokomponentow.

Drewno energetyczne

W ustawie o OZE wystepuje, nieistniejace w europejskim
prawie, pojecie drewna energetycznego (art. 2 pkt 7a).
Jest to: surowiec drzewny, ktéry ze wzgledu na cechy ja-
koSciowo-wymiarowe posiada obnizong warto$¢ tech-
niczna i uzytkowg uniemozliwiajaca jego przemystowe
wykorzystanie, a takze surowiec drzewny stanowiacy
biomase pochodzenia rolniczego.

W 2020r1. Sejm uchwalil nowelizacje ustawy o OZE,
w ktorej to definicja drewna energetycznego zostaje po-
szerzona. Wprowadzone przepisy majg charakter przej-
Sciowy i beda obowigzywac¢ od 1 pazdziernika 2020 do
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31 grudnia 2021. Artykut 184f znowelizowanej ustawy za

drewno energetyczne uznaje:

1. surowiec drzewny niebedqcy drewnem tartacznym
i skrawanym, stanowigcym dtuzyce, ktody
tartaczne i skrawane oraz niebedqcy materiatem
drzewnym powstatym w wyniku procesu celowego
rozdrobnienia tego surowca drzewnego;

2. produkty uboczne bedqce efektem
przetworzenia surowca drzewnego,
niezanieczyszczone substancjami
niewystepujqgcymi naturalnie w drewnie;

3. odpady, bedqce efektem przetworzenia surowca
drzewnego, niezanieczyszczone substancjami
niewystepujqgcymi naturalnie w drewnie,
zagospodarowywane zgodnie z hierarchiq
sposobow postepowania z odpadami.

Wedtug tego zapisu drewnem energetycznym jest drew-

no niskiej jakosci (oraz surowiec drzewny z rolnictwa),

bezuzyteczne z punktu widzenia przemystu, a wiec
majace juz tylko wartos¢ opatowa. Prawodawca wpro-
wadzit do ustawy pojecie drewna energetycznego, aby
zagwarantowac, ze pelnowartoSciowe drewno nadaja-
ce sie do przetwoérstwa nie zostanie wykorzystane na
cele energetyczne, co byloby szkodliwe dla przemystu
drzewnego oraz byloby niezgodne z zasadami kaskado-
wego gospodarowania surowcami.

Instalacjom, ktére do produkcji energii wykorzy-
stujg drewno energetyczne, lub niezanieczyszczong

SWIADECTWO POCHODZENIA ENERGII dokument, ktéry potwierdza, ze energia elektryczna
zostata wytworzona z odnawialnych Zrédet energii. Inna nazwa to swiadectwo pocho-
dzenia lub tzw. zielone swiadectwo. Dla energii elektrycznej wytwarzanej od 1 lipca 2016 .
z biogazu rolniczego wydawane sg odrebne swiadectwa pochodzenia tzw. swiadectwa
btekitne. Swiadectwa wydaje Urzad Regulacji Energetyki (ang. Renewable Energy Certifi-
cate (REC)) — str. 123

biomase, przystuguja Swiadectwa pochodzenia energii
(art. 44 ustawy o OZE) wystawiane przez Urzad Regulacji
Energetyki (dalej: URE), potwierdzajace, Zze wygenerowa-
ly one energie odnawialna. W niektérych przypadkach
takie Swiadectwo nie przystuguje, m.in. jesli do produk-
cji energii zostanie uzyte zanieczyszczona biomasa lub
drewno inne niz energetyczne. Nalezy zaznaczy¢, ze to
nie producent (w Polsce przede wszystkim Lasy Pan-
stwowe) czy importer drewna potwierdzajg uznanie
biomasy za drewno energetyczne. Nalezy to do obo-
wigzkow Urzedu Regulacji EnergetyKki. LP nie sprzedaja
drewna energetycznego. Dopiero wtasciciel instalacji
wytwarzania energii moze ubiega¢ sie u URE o $§wia-
dectwo pochodzenia energii, przedstawiajgc urzedowi
o$wiadczenie dostawcy biomasy leSnej dowodzace, ze
biomasa speinia wymogi dotyczace drewna energetycz-
nego. Jesli producent biomasy leSnej kupuje drewno
od nadlesnictw, to razem z o§wiadczeniem musi przed-
stawi¢ dokumenty wystawione przez nadlesnictwo
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i obmiar brakarski klasyfikujacy drewno do odpowied-
niego asortymentu.

Nieprecyzyjne przepisy dotyczace biomasy lesnej
i drewna energetycznego

Przepisy ustawy o OZE w zatozeniu majg gwaranto-
wac, ze do produkcji bioenergii nie trafi pelnowarto-
Sciowy surowiec drzewny, a jedynie drewno niskiej
jakos$ci, drewno z upraw energetycznych (a takze np.
z zieleni miejskiej i usuwania drzew przydroznych),
odpady po pracach lesnych oraz produkty uboczne
przetwoérstwa drewna.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska ttumaczyto ko-
nieczno$¢ wprowadzenia nowej, przejSciowej definicji
drewna energetycznego przybywaniem w lasach drew-
na pokleskowego, stwarzajgcego ryzyko pozarowe, oraz
dazeniem do zwiekszenia pozyskania biomasy lesnej
w celu podwyzszenia udziatu energii odnawialnej”3
w miksie energetycznym. Ministerstwo zapewnia, ze
przepisy gwarantuja, ze pelnowartoSciowe drewno nie
trafi do kottéw elektrowni i cieptowni, a przemyst drzew-
ny nie bedzie zmuszony konkurowac o surowiec z ener-
getyka. Niestety, obecna ustawa o OZE nie gwarantuje, ze
73 Opinia Ministra do spraw Unii Europejskiej o zgodnosci z prawem Unii

Europejskiej projektu ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach

energii, wyrazona przez ministra wtasciwego do spraw czlonkostwa Rzeczy-

pospolitej Polskiej w Unii Europejskiej z dnia 9 czerwca 2020 .,
Sygn. KPDPUE.920.363.2020.MR(4) dot.: RM-10-40-20 (Nowy tekst).

tak rzeczywiscie bedzie, stwarzajac jednoczes$nie szereg
innych problemoéw.

Przede wszystkim, w ustawie o OZE brakuje definicji
biomasy leSnej wytaczonej z ogélnej definicji biomasy.
Taki stan prawny stwarza niemate trudnosci w zbiera-
niu danych na temat produkcji i wykorzystania surow-
ca drzewnego pozyskanego z laséw na cele bioenergii,
atym samym utrudnia skuteczny nadzor sektora lesnej
bioenergii. Instytucje panstwowe nie maja obowigzku
zbierania danych na temat biomasy lesnej, a w oficjal-
nych statystykach nie jest ona wyodrebniona z innych
rodzajow biomasy. Gléwny Urzad Statystyczny, ktory
zbiera i opracowuje dane na temat energii odnawialnej
w Polsce, biomase energetyczng pochodzenia leSnego
wlicza do kategorii biopaliw statych. Taka kategoria nie
istnieje w polskim prawodawstwie, jednak wedtug ob-
jasnien GUS jest to biomasa w formie statej z pominie-
ciem biomasy z sektora odpadéw komunalnych’“. Takie
podejscie powoduje powazny problem, poniewaz rze-
czywista ilo§¢ drewna leSnego spalanego jako OZE kryje
sie wsrod pozostatych rodzajow biomasy. Chociaz GUs
podaje, ze biopaliwa state to przede wszystkim drew-
no, to nie wiadomo, jaki jest jego realny udziat w miksie
energetycznym. GUS nie zbiera rowniez danych na temat
tego, ile energii produkuje sie z odpadéw z przetwor-
stwa drzewnego, w tym brykietu i pelletu drzewnego.

74  Gléwny Urzad Statystyczny, Energia ze Zrédet odnawialnych w 2019 r., War-
szawa, 2020.

DREWNO POKLESKOWE
drewno pozyskane

z laséw uszkodzonych
w wyniku klesk zywio-
towych (np. huraganéw
lub gradacji owaddéw)
(ang. salvaged wood)
- str. 118
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W tym momencie drewno opatowe jest jedynym rodza-
jem biomasy lesnej, ktorego roczne pozyskanie jest rze-
telnie liczone. Przeznaczenie drewna opatowego nie jest
juz niestety monitorowane - nie wiadomo wiec, ile ta-
kiego drewna trafia do indywidualnych gospodarstw,
aile do energetyki.

Obecnie obowigzujaca definicja biomasy le$nej nie
rozréznia biomasy pierwotnej od biomasy wtérnej.
Drewno pozyskane celowo do produkcji energii jest
traktowane na réwni z odpadami drzewnymi z prze-
twoérstwa. W §wietle ochrony przyrody laséw i przeciw-
dziatania zmianom klimatycznym (ktérym po$wiecono
cze$C 1 raportu) nalezy rozr6znié¢ oba rodzaje surowca.
W przeciwienstwie do wtérnej biomasy lesnej, wyko-
rzystanie pierwotnej biomasy leSnej w energetyce stwa-
rza zagrozenie dla laséw, zwiekszajac popyt na drewno,
a co za tym idzie - wzmozona presje gospodarki lesne;j.
Dodatkowo, wykorzystywanie biomasy pierwotnej na
cele energetyczne, jest sprzeczne z zatozeniami kaska-
dowego wykorzystania surowcéw w gospodarce o obie-
gu zamknietym. Stosujac sie do zasady kaskadowego
wykorzystania, dopiero maksymalnie wyzyskany odpad
drzewny powinien stac sie zrédiem energii.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze polskie prawo uznaje
i zaleca kaskadowe gospodarowanie surowcami tylko
w przypadku odpadéw. Wedtug URE kaskadowe wyko-
rzystanie powinno by¢ stosowane jedynie do np. sta-
rych mebli czy drewna odpadowego z budowy, a nie do

drewna pozyskiwanego z lasu czy odpadéw z przetwor-
stwa drzewnego. URE wyja$nia’?, ze odpady pozrebowe
czy trociny, widry, zrzyny, szczapy itd. to nie odpady,
a pelnowartosciowe produkty uboczne z leSnictwa
i przetworstwa drewna, a wiec nie ma obowigzku sto-
sowac hierarchii postepowania z odpadami (np. z wié-
réw wyprodukowac najpierw ptyty wiérowe), poniewaz
nie sg odpadem iich witasciciel moze zagospodarowac
je jak chce.

W ustawie o OZE brakuje przepiséw gwarantujacych,
ze biomasa leéna (i biomasa w ogdle) bedzie produkowa-
na w sposéb zréwnowazony, a jej pozyskanie nie pro-
wadzi do degradacji ekosystemow, z ktérych pochodzi,
i zapewnia odnawianie sie bazy surowcowej. Biomasa
le$na i drewno energetyczne sg w ustawie OZE z gory
uznane za odnawialne zrédio energii - bez wzgledu
na to, czy rzeczywiscie zagwarantowana jest ich odna-
wialnos$¢. Co wiecej, wyjatkowo niepokojaca kwestig
jest to, ze ustawa o OZE nie wskazuje na mozliwe zrodia
pochodzenia biomasy le$nej, tym samym nie zakazu-
jac pozyskiwania jej z obszar6w chronionych i miejsc
cennych przyrodniczo. Tym samym instalacja wytwa-
rzania energii moze otrzymac $wiadectwo pochodzenia
energii, spalajac np. drewno pochodzace z parkéw naro-
dowych, obszaréw Natura 2000 i rezerwatow przyrody.
Ministerstwo Klimatu argumentowato, ze nieokreslenie

75 19.08.2021, Gram w Zielone, URE wyjas$nia wqtpliwosci ws. drewna energetycz-
nego, https://bit.ly/3BD4ra1
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dopuszczalnych zrédet pochodzenia drewna energe-
tycznego pozwoli na pozyskanie surowca z innych zré-
det niz le$nictwo (np. z usuwania drzew przydroznych
albo z prac pielegnacyjnych zieleni miejskiej). W takiej
sytuacji drzewa z miejskich parkéw czy przydroznych
szpaler6w moga zostac przerobione na zrebki i wykorzy-
stane do produkcji energii odnawialnej. Nie postarano
sie jednak, zeby zrédta pochodzenia drewna ograniczy¢
do miejsc nieobjetych ochrona’®.

Duzy problem stwarza brak parametrow jakoscio-
wo-wymiarowych, jakie powinno spetnia¢ drewno,
aby zostalo uznane za drewno energetyczne. Wynika
to z czasowego zwieszenia stosowania przepiséow wy-
danych na podstawie art.119a ustawy o OZE nakazujacy
okreslenie parametréow jakosciowo-wymiarowych do-
tyczgcych drewna energetycznego oraz zasad optymal-
nego wykorzystania surowca (art. 184 g ustawy o OZE)
zgodnego z zatozeniami kaskadowego gospodarowania
surowcami, oraz wprowadzenia nowej definicji drewna
energetycznego, w ktorej jednak brakuje stwierdzenia,
ze jest to surowiec, ktorego parametry uniemozliwiajq
jego przemystowe wykorzystanie. W ten sposéb stwo-
rzono pole do naduzy¢, poniewaz przy braku jasno
okres$lonych parametrow jako$ciowo-wymiarowych,
nie sposéb dokladnie okresli¢, jakie jego cechy powo-
duja, ze staje sie ono nieprzydatne dla przemystu. Co

76 Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédlach energii,
druk nr 455 z dnia 1lipca 2020r. (dalej: Projekt); https://bit.ly/3BxHJI32

wiecej, w ustawie o OZE brakuje definicji drewna petno-
wartosciowego, drewna tartacznego i drewna skrawa-
nego, ktére to pomogtyby uszczelni¢ przepisy. W tym
momencie to producent drewna moze uznac z gory, ze
oferowany przez niego surowiec jest nieprzydatny dla
przemystu przetworstwa drzewnego i sprzedac go na
potrzeby produkcji energii. Problem braku parametréow
jakoSciowo-wymiarowych drewna energetycznego nie
zostal rozwigzany w nowelizacji przepiséw w 2020r.,
mimo jego zaistnienia juz kilkalat wczes$niej. URE, na
ktérym ciazy obowigzek weryfikacji legalnosci drewna
energetycznego, wystepowato dwukrotnie do Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska o okreélenie szczegdélowych
cech jakoSciowo-wymiarowych i fizykochemicznych
drewna energetycznego, jednak ministerstwo tego nie
zrobito. W konsekwencji, URE w 2017 r. zdecydowato, ze
bedzie opierac sie na przepisach ustawy Prawo energe-
tyczne’’, w ktérej (na podstawiem.in rozporzadzenia
Ministerstwa Gospodarki’®) podano legalng definicje
drewna pelnowarto$ciowego, wskazujac na odpowied-
nie sortymenty drewna spetniajgce normy techniczne
itym samym zapewniajac, ze drewno pelnowarto$ciowe
77 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. nr 54

poz. 348).
78 Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012r.

w sprawie szczegétowego zakresu obowiqgzkéw uzyskania i przedstawienia do

umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu ener-

gii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz

obowiqzku potwierdzania danych dotyczqcych ilo$ci energii elektrycznej wy-
tworzonej w odnawialnym Zrédle energii (Dz.U. z2012T., poz. 1229, z p6zn. zm.)

PARAMETRY JAKOSCIOWO-
WYMIAROWE cechy
fizyczne drewna

(m.in. srednica, dtugos¢,
wady drewna) na
podstawie ktérych
klasyfikowane jest

do odpowiednich
sortymentéw drewna

- str. 121
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nie bedzie moglo by¢ uznane za drewno energetyczne.
Decyzja URE obowigzywala przez dwa lata - od 1 lipca
2018 do 1lipca 20201.7°. Po uptywie tego terminu URE
nie wydato nowej decyzji w tej sprawie, a wiec mozna
zaklada¢, ze w tym momencie obowigzujg znowelizo-
wane przepisy ustawy o OZE, a co za tym idzie - URE nie
moze powolywac sie na normy jako$ciowo-wymiarowe
drewna, poniewaz takich no rm nie ma. Stwarza to duze
pole do naduzy¢ oraz nie zapewnia prawnej gwarancji,
ze pelnowartoSciowe drewno nie zostanie przeznaczo-
ne na opat.

79 Urzad Regulacji Energetyki, Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
nr 75/2017 w sprawie realizacji zakazu wykorzystywania drewna innego niz
drewno energetyczne, o ktérym mowa w art. 2 pkt 7a ustawy o odnawialnych
zrédtach energii do wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach odna-
wialnego Zrédta energii wskazanych w ustawie, Warszawa 18.10.2017.



Zuzycie biomasy drzewnej do produkcji energii wzro-
sto w Polsce w latach 2004-2020 o 9,5 mlnm?3 (69%)
z13,8 mln m3 do 23,4 mln m3. Przez caty ten okres najwiek-
szy udziat w zuzyciu biomasy drzewnej miaty gospo-
darstwa domowe, ktérych zuzycie utrzymywato sie na
podobnym poziomie (miedzy 10,6 mln m3 a 12,3 mln m3).
Zuzycie biomasy drzewnej w rolnictwie réwniez nie ule-
galo duzym zmianom (miedzy 2 mln m3a 2,5 mln m3). Za
wzrost catkowitego zuzycia biomasy drzewnej do pro-
dukcji energii odpowiadato niemal w peini rosngce zu-
zycie w energetyce (wzrost 013 852% z 35 tys.m3 w 2004
do 4,9 mlnm3 w 2020r.) oraz przemy$le drzewno-pa-
pierniczym (wzrost o0 2980% ze 164 tys.m3 w 2004 do
4,9 mln m3w2020r.). W 2004 zuzycie biomasy drzewnej
do produkcji energii w obu tych sektorach byto znikome.
W 2020r. energetyka i przemyst drzewno-papierniczy
odpowiadaty juz odpowiednio za 21% i 22% catkowitego
zuzycia biomasy drzewnej przeznaczonej do produkcji
energii w Polsce.
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Ilo$¢ drewna (biomasa drzewna pierwotna i wtor-
na) pochodzaca ze zZzrédet krajowych przeznaczona na
produkcje energii wzrosta miedzy 2006 a 2019 rokiem
0 47,6% (z 14,3 mln m® do 21,16 mln m3). Przynajmniej
7,5 mln m3 rocznie biomasy le$nej na cele energetyczne
pozyskiwane jest bezposrednio w lasach zarzadzanych
przez Panstwowe Gospodarstwo Leéne Lasy Panstwo-
we. Tymczasem, zgodnie z informacjami zawartymi
przez Polske w Sprawozdaniach okresowych dotycza-
cych postepu w promowaniu i wykorzystaniu energii ze
zrodet odnawialnych w Polsce w latach 2015 - 2018 bez-
posrednie dostawy biomasy drzewnej z polskich lasow
i innych terenéw zadrzewionych wynosity ok. 21 mln
m3/rok. R6znica miedzy danymi dotyczacymi pozyska-
nia drewna energetycznego w Lasach Panstwowych
a wspomnianymi sprawozdaniami Swiadczy o braku
skutecznego systemu zbierania informacji dotyczacych
wykorzystania biomasy drzewnej do produkcji energii
w Polsce. Najwieksza instalacjg zasilang biomasga drzew-
na w Polsce jest Zielony Blok Elektrowni Potaniec, spa-
lajacy ok.1,1 mln m3 biomasy leénej rocznie.

Pozyskanie biomasy drzewnej na cele energetyczne

Doktadne obliczenie iloSci pozyskiwanej pierwotnej
biomasy drzewnej przeznaczonej do produkcji energii
w Polsce jest bardzo trudne. Nawet organy administracji
panstwowej, majace dostep do wszystkich publicznych

Pozyskanie (wykres gorny) i wykorzystanie (wykres dolny)
nosnikow energii w Polsce w latach 2005-2020

Raport Bilans energii pierwotnej w latach 2005-2020,
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Agencja Rynku Energii S.A.
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Pozyskanie i zuzycie energii pierwotnej w Polsce (w PJ)
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Zrédto: Raport Bilans energii pierwotnej w latach 2005-2020, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Agencja Rynku Energii S.A

2019

ozyskanie

SORTYMENT S2 drewno $redniowymiarowe w drugiej kla-
sie grubosci, czyli o sSrednicy mierzonej w potowie gru-
bosci ktody wynoszacej 25-34 cm. Sortyment drewna S2
nazywany jest drewnem stosowym uzytkowym — str. 122

2020

danych, maja z tym trudnosci. Informacje publikowane
przez Agencje Rynku Energii, Gtéwny Urzad Statystyczny
i Ministerstwo Gospodarki sg ze sobg sprzeczne. Stan ten
potwierdza zawarte w opracowanym przez Ministerstwo
Gospodarki w Krajowym Planie Dziatania w Zakresie
Energii ze Zrédet Odnawialnych, jednym z nielicznych pu-
blicznie dostepnych dokumentéw, w ktérych podjeto pro-
be oszacowania ilo$ci biomasy drzewnej przeznaczonej
do produkcji energii, nastepujace stwierdzenie: ,[...| na-
wet przyblizone oszacowanie surowca drzewnego prze-
znaczonego na cele energetyczne jest bardzo trudne”2°.
Ministerstwo Gospodarki podjeto sie jednak osza-
cowania iloSci pozyskanej biomasy drzewnej uzywanej
do produkcji energii w 2006 r. Aby wyliczy¢ pozyska-
nie pierwotnej biomasy drzewnej zsumowano roczne
pozyskanie drewna opatowego, czes¢ pozyskania sor-
tymentéw drewna S2 (najczeSciej poza drewnem opa-
lowym wykorzystywanych jako biomasa energetyczna)
i oszacowang ilos¢ odpadéw drzewnych z prac leSnych
(wszystkie te kategorie biomasy to biomasa le$na), ana-
stepnie wartos¢ te powiekszono o drewno pochodzace
z zadrzewien oraz z gospodarowania terenami zielony-
mi (biomasa drzewna nie bedaca biomasg leéng).
Wedtug szacunkéw Ministerstwa Gospodarki w2006r.
pozyskano w polskich lasach 10,7 mln m3 pierwotnej
biomasy leSnej na cele energetyczne, przy catkowitym

80 Ministerstwo Gospodarki, Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii Ze
Zrédet Odnawialnych, Warszawa 2010.
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pozyskaniu drewna z laséw w tym samym roku wyno-
szacym 32,3 mlnm38, Oznaczatoby to, ze jedna trzecia
drewna pozyskanego w2006 r. w polskich lasach zostata
przeznaczona do bezposredniego spalenia w celu wytwo-
rzenia energii. Jesli chodzi o biomase drzewna niepo-
chodzaca z laséw, ministerstwo oszacowato, ze w 2006r.
pozyskano jej tacznie 1,85 mln m3, w tym 340 tys. m3 z go-
spodarowania zielenia miejskai1,5 mln m? z zadrzewien.

Szacujac ilos¢ wtérnej biomasy leSnej przeznaczo-
nej do wytworzenia energii w 2006 r. ministerstwo
oparto swoje wyliczenia na konsultacjach z Instytu-
tem Technologii Drewna (1TD) i Polska Izbg Gospodar-
cza Przemystu Drzewnego. Ministerstwo Gospodarki
oszacowalo, ze w 2006 r. na produkcje energii przezna-
czono 5,91 mln m3 wtérnej biomasy drzewnej, w wiek-
szos$ci drzewnych odpadéw przemystowych.

Jesli wierzy¢ szacunkom Ministerstwa GospodarkKi,
w 2006 r. w celu wytworzenia energii spalono w Pol-
sce ok.18,45 mln m3 biomasy drzewnej pochodzacej
z krajowych zasobéw, w tym 10,7 mln m? (58%) pierwot-
nej biomasy leénej, 1,85 mln m3 (10%) nieleénej biomasy
drzewnej oraz 5,9 mln m?3 (32%) wtérnej biomasy drzew-
nej. Ilos¢ ta jest zdecydowanie wyzsza niz ta podawana
przez ARE, ktére oszacowato taczng ilo§¢ drewna (bioma-
sy drzewnej) pochodzacego z krajowych zasobéw prze-
znaczonego do produkcji energii w2006 r. na 14,3 mln m3.

81 Gléwny Urzad Statystyczny, Le$nictwo 2017, Warszawa 2017.

Podsumowujac, szacunki Ministerstwa Gospodarki
w poréwnaniu zdanymi ARE sa dla 2006 r. 0 29% wyzsze,
co $wiadczy o braku spoéjnosci danych publikowanych
przezrézne publiczne instytucje i jest dowodem potwier-
dzajacym niewydolnos¢ systemu monitorowania wyko-
rzystania biomasy le$nej do produkecji energii w Polsce.

Obecnie w polskich lasach pozyskuje sie 4 sorty-
menty drewna, ktorych gléownym przeznaczeniem
jest wykorzystanie do produkcji energii. Dwa z nich,
sortyment s4 (drewno $redniowymiarowe opatowe)
i sortyment M2 (drewno matowymiarowe opatowe), prze-
znaczone sg do sprzedazy detalicznej. Pozostate dwa,
S2AP (drewno Sredniowymiarowe ogdélnego przeznacze-
nia) i M2E (tzw. pozostatosci drzewne, czyli pozostato-
Sci pozrebowe) przeznaczone sg do sprzedazy na rynku
wlasciwym dla przedsiebiorcéw - co w praktyce oznacza,
ze gléwnym celem ich pozyskania jest zaspokojenie po-
pytu na drewno w sektorze bioenergetyki. Wszystkie te
sortymenty drewna klasyfikowane sa, zgodnie z zarza-
dzeniem Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych
z 27.04.211. jako ,biomasa leSna”.

W ostatnich trzech latach (2018-2020) 1aczna iloéé
pozyskania drewna tych czterech sortymentéw wy-
nosita ok. 7,5 mln m3/rok. W 2020 r. pozyskano lgcznie
7,4 mIln m3 biomasy le$nej w tym 4,4 mln m3 drewna
opatowego przeznaczonego do sprzedazy detalicznej,
2,1 mln m3 drewna $redniowymiarowego ogdlnego prze-
znaczenia oraz 800 tys. m? odpadéw pozrebowych.
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Zgodnie z informacjami zawartymi przez Polske
w sprawozdaniach okresowych dotyczacych postepu w
promowaniu i wykorzystaniu energii ze zrédet odnawial-
nych w Polsce wlatach 2015 - 2018 przedstawianych Komi-
sji Europejskiej, bezposrednie dostawy biomasy drzewnej
z polskich laséw i innych terenéw zadrzewionych wynio-
sty ponad 21 mln m3/rok. Tak duza r6znica miedzy dekla-
rowana ilo$cig drewna sortymentéw przeznaczonych do
produkcji energii (7,5 mln m3/rok) a deklarowang ilo$cia
pierwotnej biomasy drzewnej wykorzystanej do produk-
cji energii (21 mln m3/rok) $§wiadczy o braku rzetelnego
systemu monitoringu zaré6wno kwestii przeznaczenia
drewna pozyskiwanego w lasach, jak i pochodzenia bio-
masy wykorzystywanej do produkcji energii. Diagnoze
te potwierdza Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w naj-
nowszym sprawozdaniu okresowym dotyczgcym postepu
w promowaniu i wykorzystaniu energii ze zrédet odna-
wialnych w Polsce (z 2020 r.), stwierdzajac brak dostep-
nosci danych dotyczacych posrednich dostaw biomasy
drzewnej na cele produkcji energii. Podobne stwierdze-
nie pojawilo sie w pierwszym sprawozdaniu okresowym
opracowanym w 2012 r. Mimo uptywu prawie dziesieciu
lat, wcigz nie wprowadzono w Polsce systemu gromadze-
nia rzetelnych danych dotyczacych pochodzenia biomasy
drzewnej wykorzystywanej do produkcji energii.

W ciggu ostatnich 151lat powstato w Polsce wiele no-
wych instalacji zasilanych biomasa drzewna, a ilo$¢ drew-
na (biomasa drzewna pierwotna i wtérna) pochodzaca
ze zrodet krajowych przeznaczona na produkcje energii

wzrosta miedzy 2006 a 2019 rokiem 0 47,6% (z 14,3 mln m3
do 21,16 mln m3, wg ARE)®2. W okresie tym wzrosta takze

wielko$¢ catkowitego pozyskania drewna w Polsce (0 30%)

oraz produkcja przemystu drzewno-papierniczego a co za

tym idzie ilo$¢ poprodukcyjnych odpadéw drzewnych.
Oproécz biomasy pozyskanej w lasach, to wtasnie one od-
powiadajg w wiekszosci za dostawy biomasy drzewnej

wykorzystywanej do produkcji energii.

Biomasa drzewna w sektorze bioenergetyki

W ostatnich 15 latach mozna byto zaobserwowaé¢ w Pol-
sce dynamiczny rozwoj sektora bioenergetyki. Jeszcze
W 2005 1. 13czna moc instalacji wykorzystujacych biomase
wynosita niespelna 190 Mw, aby do 2020 r. wzrosna¢ sied-
miokrotnie (697%) i osiagna¢ 1512 Mw. W okresie tym wzro-
sta takze znacznie (0 88%) ilo$¢ zuzycia energii pierwotnej
z biomasy statej, biogazu, biopaliw i biodegradowalnych
odpadéw komunalnych a takze udziatl bioenergetyki
w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej w Polsce (z 4,6%
w 2005 do 7,6% w 2020r.). Przez caly wspomniany okres,
bioenergetyka odpowiadata za przewazajaca wiekszos¢
zuzycia energii pierwotnej z OZE, jednak udziat bione-
nergii w zuzyciu energii pierwotnej z OZE systematycz-
nie spadat zmniejszajac sie z 94% w2006 r. do 81% w 2019.
Biomasa drzewna jest giéwnym paliwem pol-
skiej bioenergetyki, w zwigzku z czym rozwoéj tego

82 Agencja Rynku Energii, Bilans Energii Pierwotnej w latach 2005-2020, War-
szawa 2021.
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sektora prowadzi do wzrostu jej zuzycia. W 2019r. bio-
masa drzewna odpowiadata za zuzycie 65% energii
pierwotnej z biomasy statej, biogazu, biopaliw i odna-
wialnych odpadéw komunalnych (prawie 80% bioma-
sy statej wykorzystywanej w energetyce to biomasa
drzewna). W tym samym roku spalanie biomasy drzew-
nej byto odpowiedzialne za 52% zuzycia energii pierwot-
nej z OZE i 5% catkowitego zuzycia energii pierwotnej
w Polsce. Wzrost zuzycia biomasy drzewnej w bioener-
getyce zwigzany jest przede wszystkim z powstawaniem
blokéw biomasowych w istniejacych elektrowniach
i elektrocieptowniach.

Biomasa drzewna w elektrowniach

W polskich elektrowniach zawodowych pracujg cztery
kotly catkowicie opalane biomasa. Najwiekszga instala-
cja wytwarzajaca energie z biomasy jest ,Zielony Blok”
Elektrowni Potaniec o mocy 230 Mwe, zasilany mie-
szanka 61% zrebkéw leénych i 39% biomasy rolniczej®3.
Wedtug informacji podawanych przez Elektrownie Po-
laniec, Zielony Blok w latach 2014-2016 spalat okoto
1,8 min ton ( Mt) biomasy rocznie, w tym ok. 1,1 Mt zreb-
kéw lesnych. Drugi najmocniejszy blok opalany catko-
wicie biomasga pracuje w Elektrowni Konin i jest opalany
mieszanka 80% biomasy leSnej i 20% rolnej. Blok ma

moc 50 MWe, a do 2022 1. planuje sie tam przylaczenie

83 Adam Kwiatkowski, Ekoinwestycje Enei Elektrowni Potaniec, Energetyka
czerwiec 2020, s.257-259, Katowice 2020.

drugiego, blizniaczego bloku. Zuzycie roczne biomasy
w Elektrowni Konin moze siega¢ nawet 0,5 Mt rocz-
nie (0,4 Mt biomasy drzewnej)3“. Oprocz tego w Polsce
pracuja dwie nalezace do grupy Tauron elektrownie, Ja-
worzno i Stalowa Wola, spalajace rocznie do 0,5 Mt bio-
masy drzewne;j®2.

Catkowita moc elektryczna blokéw zasilanych bio-
masg w elektrowni wynosi 385 MW.

Zielony Blok Elektrowni Potaniec

W 2012r. spétka GDF Suez Energia Polska S.A. oddata do

uzytku blok energetyczny o mocy 225 Mwe catkowicie

opalany biomasa wnalezacej do niej Elektrowni Potaniec,
zlokalizowanej w miejscowos$ci Zawada w wojewodztwie

swietokrzyskim. Woéwczas byt to najwiekszy na $wiecie

blok energetyczny zasilany wylacznie biomasa®6. Od

2017 elektrownia nalezy do sp6tki ENEA s.A. Wedlug wia-
Sciciela elektrowni Zielony Blok ma potencjat spalania

ok.2 mln ton biomasy rocznie. W latach 2013-2016 struk-
tura pochodzenia paliwa ksztattowata sie nastepujaco:

« zrebkale$na 61%,

+ biomasa rolnicza 39%%”.

84 13.10.2021, Drewno.pl, https://bit.ly/3jM2kus

85 Dane zebrane z analizy dokumentéw wydawanych przez spéiki energetyczne,
specyfikacji technicznej instalacji energetycznych, informacje przekazywane
przez spo6iki prasie, miejskie plany rozwoju energii ze Zzrédet odnawialnych,
plany inwestycyjne spétek oraz informacje o instalacjach biomasowych
podawanych przez media i internetowa magazyny branzy biomasy.

86 17.09.2021, Echodnia.eu, https://bit.ly/3po1ulP

87 ENEA S.A., Biomasa w GK Enea - mozliwosci, doswiadczenia, badanie jakos$ci
i certyfikacja, prezentacja 2017.
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Zielony Blok w Elektrowni Potaniec

Las w Puszczy Biatowieskiej
(150 tys. ha) zostatby w catosci
spalony w Zielonym Bloku w ciagu

20 lat

Parametry Zielonego Bloku

Moc: 225 MWe

Zasilanie: biomasa
(zrebka lesna 61%, biomasa rolnicza 39 %)

Zuzycie roczne biomasy drzewnej
ok. 1,1 min ton
Réwnowartosc ok. 7400 ha lasu

Zuzycie dzienne
Réwnowartosé 20 ha lasu

Udziat w krajowej produkcji energii

A%

BDRRRRDRDD

Zielony Blok spala rocznie ok.

7400 ha lasu
)

Gdyby cata polska energetyka przestawita
sie na spalanie biomasy z polskich laséw,
rocznie spalitaby ok.

1,06 min ha lasu...

czyli cata powierzchnia
lasow w Polsce
starczytaby na

<10Iat
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W latach 2014-2016 Zielony Blok osiggnat potencjat wy-
twoérczy bliski maksimum i spalat prawie 2 Mt bioma-
sy rocznie. Zuzycie zrebki leSnej wynosito w tym czasie
1,0-1,2 Mt rocznie. Jak podaje dyrektor pionu produkcji
zakltadu gtéwnym paliwem jest ,[...] biomasa leéna, pozy-
skiwana przez Lasy Pannistwowe w ramach realizacji prac
sanitarnych”®8, Przyjmujac, ze zrebka leéna o wilgotno$ci
30% ma gesto$é w stanie luznym 543 kg/ ™3, Elektrownia
Polaniec spala rocznie od 1 841 620 do 2 209 944 m3 zrebki.

Wg Banku Danych o Lasach, $rednie zasoby drewna
w Polsce w lasach pod zarzadem Laséw Panstwowych
w przeliczeniu na 1 ha wynosza 274 m3/ ha®. Roczne zu-
zycie drewna przez Zielony Blok Elektrowni Potaniec
odpowiada wiec objetosciowo ilo$ci drewna znajduja-
cej sie na 6721-8065 ha laséw (w dalszych szacunkach
ok.7400 ha). W kotlach elektrowni znika wiec codzien-
nie ilo§¢ drewna poréwnywalna do tej znajdujacej sie na
ok.20 ha lasu. Kazdej godziny w kottach spala sie $red-
nio réwnowarto$¢ ok. 0,83 ha lasu. Wiadze spotki poda-
ja, ze w 2016 1. surowiec pochodzit w 47% z krajowych
zasobow iw 53% z importu.

Cata Elektrownia Potaniec dostarcza okoto 6% krajo-
wej produkcji energii elektrycznej przy catkowitej zain-
stalowanej mocy réwnej 1882 Mw°°, Sam Zielony Blok to

88 Adam Kwiatkowski, Ekoinwestycje Enei Elektrowni Potaniec, Energetyka
czerwiec 2020, s.257-259, Katowice 2020.

89 Bank Danych o Lasach, Krétko o Lasach Paristwowych, https://bit.ly/3GARpOn

90 Grupa ENEA S.A., Informacje o spétce; Wstep, https://bit.ly/3pP8owa

11,95% mocy wytworczych zaktadu, a wiec mozna przyjac,
ze zaspokaja ok. 0,7% krajowego zuzycia elektrycznosci.
Wynika z tego, ze aby zaspokoi¢ 0,7% polskiego rocznego

zapotrzebowania na prad, spalane jest ok.7 400 ha lasow.
Jesli calo$¢ wytwarzanej w Polsce energii elektrycznej

bytaby dostarczana z instalacji takich jak Zielony Blok,
potrzeba by rocznie wycina¢ ok.1,06 mln hektarow la-
sow. W Polsce lasy zajmuja powierzchnie 9,46 mln hekta-
réw??, co oznacza, ze taka oparta caltkowicie na spalaniu

biomasy energetyka doprowadzitaby do wyciecia wszyst-
kich polskich laséw w mniej niz 10 lat.

Biomasa drzewna w kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej

Obecnie w polskich elektrocieptowniach zawodowych
dziata przynajmniej 11 blokéw w ktérych biomasa
drzewna jest wylacznym lub gtéwnym paliwem. S3 to
mi.in dwie instalacje nalezace do grupy Veolia - EC Dal-
kia £6dz°? i Ec Karolin w Poznaniu. Wtasciciel zakta-
dow informuje, ze w instalacjach jest spalana biomasa
drzewna z rolnicza w proporcjach 80% do 20%. Laczne
zuzycie zrebki drzewnej w 2017 r. w instalacjach Veolii
wyniosto 0,27 Mt93,

91 Gléwny Urzad Statystyczny, Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2020, 2020.
92 Veloia, https://bit.ly/3pPslfS
93 https://bit.ly/3cugstq
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Elektrownie i cieptownie zasilane biomasa drzewna

Moc
. +50 MW
. 20-50 mw
. 520w
. 0-5Mw
Rodzaj instalacji
@ clektrownia
@®  clektrownia wspétspalajaca
wegiel z biomasa
@  clektrocieptownia
@  elektrocieptownia wspétspalajaca
wegiel z biomasa
@ cieptownia
| | instalacja w zaktadzie
przetwdrstwa drewna
~ instalacja istniejaca
O instalacja w realizacji
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Kolejna duza jednostka pracuje w Elektrocieptowni
Bialystok, w ktérej wiekszoSciowym wiascicielem jest
grupa ENEA Wytwarzanie sp. z.0.0. Elektrocieptownia
jest wyposazona w podwéjny blok opalany biomasa
drzewnga i weglem kamiennym. W obu kottach rocznie
spala sie do 0,5 Mt biomasy i 0,12 Mt wegla kamienne-
go®*. Kiedy oddawano do uzytku drugi kociot, informo-
wano, ze 3 biomasy (0,375 Mt/rok) bedzie pochodzi¢
z lednictwa, a pozostata cze$¢ z rolnictwa®®,

Duzajednostka opalana biomasg dziata takze w war-
szawskiej elektrocieptowni EC Siekierki, nalezacej do
PGNiG Termika. W 2015 r. uruchomiono w niej kociot
przystosowany wytacznie do spalania biomasy. Wedtug
wlasciciela instalacji gtdownym paliwem jest zrebka le-
$na, pochodzaca z cie¢ przedrebnych, wycinek celowych
i odpadéw pozrebowych (tzw. zrebka zielona albo gate-
zidbwka), oraz zrebka tartaczna, czyli zrebka z odpadéow
przemystu drzewnego. Stanowig one 78% paliwa, pozo-
stata cze$¢ to biomasa rolnicza. Roczne catkowite zuzy-
cie biomasy siega ok. 0,35 Mt, czyli 0,28 Mt to biomasa
le$na pierwotna i wtérna.

Nalezaca do grupy Tauron Elektrocieptownia Tychy
spala rocznie do 0,25 Mt a nalezaca do Energi Elektrocie-
plownia Elblag do 0,1 Mt biomasy drzewnej®®.

94 Teraz Srodowisko, https://bit.ly/3CtcGer
95 Gram w Zielone.pl
96 PGNiG Termika, Biomasa w EC Siekierki PGNiG TERMIKA https://bit.ly/3Gz7nlg

Trzy nalezace do PGE Energia s.A. elektrocieptow-
nie, Szczecin, Czechnica i Kielce spalajg rocznie tacz-
nie do 0,6 Mt biomasy drzewnej (odpowiednio 0,42 Mt,
0,131 0,07). Oprécz tego bloki opalane biomasg drzew-
na funkcjonujg wnalezacej do Energi Elektrocieptowni
Ostroteka A oraz zarzadzanej przez Polenergie Elektro-
cieptowni Saturn.

Biomasa drzewna w cieptownictwie miejskim
i komunalnym

W Polsce pracuje 16 cieptowni miejskich i komunalnych
opalanych w cato$ci biomasa. Eaczna zainstalowana
w nich moc cieplna to 130 Mwt. Najwieksza instalacja
tego typu o mocy cieplnej 25 MWt pracuje w Olsztynie.
Zuzycie tej jednostki siega 55 tys. ton biomasy drzewnej
rocznie. 15 na 16 omawianych instalacji podaje, ze jako
paliwo stosuje biomase drzewna. Tylko jedna instalacja
informuje o mieszaniu zrebek z biomasg rolnicza.

Zuzycie biomasy drzewnej w energetyce

W okresie miedzy 2004 a 2020r. zuzycie biomasy
drzewnej w energetyce wzrosto niemal stuczterdziesto-
krotnie (0 13 852%) z 35 tys. m® w 2004 r. do 4,9 mIn m3
W 2020r. Znacznie wzrosto takze znaczenie zuzycia bio-
masy drzewnej w tym sektorze w stosunku do zuzycia
catkowitego. W 2004 r. energetyka zuzywala mniej niz
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1% calkowitej biomasy drzewnej spalanej w celu wy-
tworzenia energii w Polsce. W 2020 r. byto to juz 21%.
Za wzrost zuzycia biomasy drzewnej w energetyce
w ciggu ostatnich 16 lat odpowiadato przede wszystkim
szybko rosngce wykorzystanie biomasy drzewnej w elek-
trowniach, cieptowniach i elektrocieptowniach zawodo-
wych. Jeszcze w2004 r. w sektorze tym zuzyto zaledwie
33,7 tys.m3 biomasy drzewnej (cato$é w cieptowniach
zawodowych), podczas gdy w 2020r. bylo to juz ponad
4,3mlnm3. Niemal cala biomasa drzewna (97%) zuzy-
wana w energetyce zawodowej spalana jest w elektrow-
niach i elektrocieptowniach cieplnych, reszte zuzywaja
cieptownie zawodowe. Wiekszos¢ biomasy drzewnej
w energetyce zawodowej (2,7 mln m3 w 2020r., 62%) wy-
korzystywana jest do produkcji energii elektrycznej,
reszta (1,6 m3 w2020r.,38%) do produkcji ciepta. Znacze-
nie zuzycia biomasy drzewnej do produkcji ciepta ro$nie
szybko w ostatnich latach. W 2014 r.19% biomasy drzew-
nej zuzytej do produkcji energii w energetyce zawodowej
postuzyto do produkcji ciepta, w2020 byto to juz 38%.
Znaczny wzrost zuzycia biomasy drzewnej do pro-
dukcji energii zanotowata réwniez w okresie miedzy
2004 a 2020r. energetyka przemystowa. W 2004 r. elek-
trownie i elektrocieplownie przemystowe zuzytly zale-
dwie 1,5 tys. m>® biomasy drzewnej. W ciagu 16 lat ilo$é
ta wzrosta o ponad 600 tys. m? i w 2020r. instalacje
te spalily juz 606 tys. m® biomasy drzewnej. W 2020.
instalacje energetyki przemystowej zuzywaty biomase

Zuzycie biomasy drzewnej do produkcji energii w Polsce (w tys. m?)

2004-2020

25000 Catkowite zuzycie biomasy
drzewnej na cele energetyczne
wzrosto w latach 2004-2020
09,5mlnm?, czylio

20000

15 000

10 000

5000

Wzrost o 13 852%

Wzrost o 2 980%

0——

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

@ Zuzycie biomasy drzewnej do produkcji energii
w energetyce zawodowej (instalacje wytwarzajace
energie na sprzedaz) i przemystowej (instalacje przy
zaktadach przemystowych wytwarzajace energie
gtéwnie na potrzeby danego zaktadu), we wszystkich
rodzajach instalacji (elektrowniach, elektrocieptowniach
i cieptowniach).

@ Zuiycie biomasy drzewnej przez zaktady przetwérstwa
drewna, celulozowo-papiernicze i meblarskie.

@ Zuzycie biomasy drzewnej do produkcji energii
w rolnictwie

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zuzycie bezposrednie biomasy drzewnej
do produkcji energii w gospodarstwach domowych

@ Pozostali odbiorcy zuzywajacy biomase drzewna
do produkcji energii, m.in. inne niz przemyst drzewny
i papierniczy gatezie przemystu (np. produkcja wyrobéw
spozywczych i napojéw), transport i cieptownie
niezawodowe

Dane na podstawie GUS (Gospodarka Paliwowo-Energetyczna,
wydania od 2006 do 2020 r.)
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drzewna w przewazajacej wiekszosci do produkcji ener-
gii elektrycznej (501 tys. m3, 83%), reszte wykorzystujac
do produkcji ciepta (105 tys. m3, 17%).

Zuzycie biomasy drzewnej w gospodarstwach
domowych i rolnictwie

Znaczna czeS¢ biomasy drzewnej zuzywanej w Polsce do
produkcji energii zuzywana jest bezposrednio w gospo-
darstwach domowych. Spalana w formie drewna opato-
wego, pelletow czy brykietu biomasa drzewna, to jedno
z kluczowych zrédet ciepta w polskich domach, wykorzy-
stywane przez 30% gospodarstw domowych w kraju.
Zuzycie biomasy drzewnej w domach charakteryzu-
je sie jednak matg dynamika, utrzymujac sie w ostatnich
16 latach na podobnym poziomie (miedzy 10,6 mln m3
w2005 a12,3mlnm3w2012i2013r.). W2020r. Zuzycie bio-
masy drzewnej w domach byto zaledwie 0,1% wyzsze niz
w 2004 1. Ze wzgledu na szybki wzrost zuzycia biomasy
drzewnej do produkcji energii w innych sektorach (ener-
getyceiprzemysle) znaczenie zuzycia w gospodarstwach
domowych spada. W 2004 r. odpowiadato ono za 79% cat-
kowitego zuzycia w Polsce, w2020 1. byto to juz tylko 47%.
Podobnie jak w przypadku gospodarstw domowych,
ilo§¢ zuzywanej biomasy drzewnej w rolnictwie nie
ulegla znacznej zmianie miedzy 2004 a 2020r. Przez
caly ten okres utrzymywata sie ona na poziomie mie-
dzy 2mlnm?3 a 2,5 mlnm3 (w 2011r.). Udziat zuzycia

w rolnictwie w catkowitym zuzyciu biomasy drzewnej
w Polsce spadl z15% w2004 do 9% w 2020 .

Zuzycie biomasy drzewnej w przemysle
drzewno-papierniczym

Istotna cze$¢ biomasy drzewnej spalanej w celu pro-
dukcji energii zuzywana jest w zaktadach przetwoérstwa
przemystowego, szczegdélnie w przemysle drzewno-
-papierniczym, gdzie spalane sg przede wszystkim
odpady poprodukcyjne. W 2020r. zuzyto w nich do
produkcji energii ok. 5 mln m3 biomasy drzewnej, co
stanowilo 22% catej biomasy drzewnej wykorzystanej
w tamtym roku do produkcji energii w Polsce. Zuzycie
biomasy drzewnej do produkcji energii w przemysle
drzewno-papierniczym wzrosto w latach 2004-2020
niemal trzydziestokrotnie (0 2980%).

Catkowite zuzycie biomasy drzewnej na cele
produkcji energii

Calkowite zuzycie biomasy drzewnej do produk-
cji energii wzrosto w Polsce w latach 2004-2020
09,5 mln m3 (69%) z 13,8 min m3 do 23,4 mln m3.
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Pozyskanie drewna w Polsce (w tys. m?)

2005-2020

40 000

30 000
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®

2019

|

——0— 00— ®

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

catkowite (ogdlne) pozyskanie drewna Gus
@ pozyskiwanie biomasy drzewnej na cele energetyczne ARE

@ pozyskiwanie drewna opatowego wg GUS

Pozyskanie biomasy drzewnej na cele energetyczne
w Krajowym Planie Rozliczen dla Lesnictwa

Szacunki Ministerstwa Gospodarki dotyczgce pozyska-
nia biomasy drzewnej na cele energetyczne w2006 oraz
oparte na nich wyliczenia obecnego pozyskania, a tak-
ze dane dotyczace tego pozyskania publikowane przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wspélnie z Agencja
Rynku Energiii sa zdecydowanie wyzsze niz wartosci
przedstawione przez Polske w skltadanym Komisji Eu-
ropejskiej Krajowym Planie Rozliczen dla Le$nictwa
(KPRAL - patrz cze$¢ 111). KPRAL zawiera m.in. informacje

2015

®
[

4781 tys.m?

ilos¢ pozyskanego

2016 2017 2018 2019 2020

drewna opatowego
wg GUS

o wielkosci pozyskania drewna w lasach na cele energe-
tyczne w okresie od 2000 do 2009r., a takze projekcje

rocznego pozyskania od 2019 do 2025 r. Wedlug projek-
cji KPRAL pozyskanie drewna na cele energetyczne

w 2019 r. mialo wynieéé 3,56 mln m3. Wg Rocznika Sta-
tystycznego Lesnictwa GUS pozyskanie samego drewna

opalowego w tym samym roku wyniosto 4,78 mln m3.
Wedlug przedstawionych wyzej szacunkow pozy-
skanie drewna energetycznego wyniosto w 2019r.
ok. 7,5 mIln m3, czyli ponad dwukrotnie wiecej niz wg

projekcji KPRdL.

2 1161 tys. m?

ilos¢ drewna

z zasobow krajowych
przeznaczona do
wytworzenia energii
wg ARE
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Powodem rozbieznosci w danych moze by¢ to, ze Lasy
Panstwowe, najwiekszy dostawca drewna na rynek kra-
jowy (ponad 90% pozyskania drewna), nie identyfikuja
profilu dziatalnosci swoich odbiorcéw, nie majac przy
tym wplywu na przeznaczenie zakupionego od siebie
surowca. Zgodnie ze stowami rzecznika prasowego LP
na cele energetyczne w2020 r. moglo p6jé¢ ok. 800 tys. m3
pozostatosci drzewnych powstajacych w wyniku pro-
wadzenia gospodarki le$nej (poza drewnem opatowym).
Nie mozna rowniez wykluczy¢, ze czes¢ innych sorty-
mentéw (np. drewna $redniowymiarowego ogblnego
przeznaczenia S2AP) trafia do sektora energetyki.

Lasy Panstwowe oficjalnie nie sprzedajg drewna
bezposrednio spétkom energetycznym. Dostawcami
biomasy dla duzych spoétek energetycznych sg firmy
wyspecjalizowane w handlu biomasa, bedace nierzad-
ko sp6tkami-cérkami gigantéw sektora energetyki, jak
np. Bioeko Grupa TAURON sp. z 0.0. czy Enea Bioenergia

sp. z 0.0. Kupujg one od LP surowiec, a nastepnie prze-
twarzaja go na paliwo spelniajace wymogi techniczne,
wymagane przez elektrownie i cieptownie. Gtéwnym pa-
liwem w instalacjach spalajgcych biomase jest zrebka le-
$na, ktérej LP nie oferujg wilosci potrzebnej energetyce
(w2019 r. LP sprzedato tylko 255 tys. m? zrebki), kupowa-
na jest ona wiec przez przedsiebiorstwa z sektora ener-
getyki od firm wyspecjalizowanych w handlu biomasa.

Powodem rozbieznosci w danych moze byc to, ze Lasy Panstwowe,
najwiekszy dostawca drewna na rynek krajowy (ponad 90% pozyskania
drewna), nie identyfikuja profilu dziatalnosci swoich odbiorcéw, nie majac
przy tym wptywu na przeznaczenie zakupionego od siebie surowca.
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Ros$nie import biomasy drzewnej na cele energetyczne
do Polski, co jest wynikiem wprowadzenia w 2009 r. dy-
rektywy RED. Od 2012r. szybko rosnie znaczenie Biato-
rusi jako eksportera drewna energetycznego. W 2013 r.
import z Bialorusi przekroczyl 50% calego importu
biomasy drzewnej do Polski, a w 2020r. siegnal 79,6%.
Obecnie 87,9% importowanej biomasy drzewnej spro-
wadzane jest do Polski z Bialorusi, Ukrainy i Rosji - kra-
jow o niskich standardach ochrony przyrody w lasach.
Import biomasy drzewnej wykorzystywanej na
cele energetyczne do Polski ro$nie. Wedlug danych Gus
i Eurostat import biomasy drzewnej wzrést w latach
2010-2020 dziewieciokrotnie. W 2010 r. Polska sprowa-
dzila 0,21 Mt biomasy drzewnej na cele energetyczne,
a wroku 2020 ta liczba wyniosta 2,19 Mt, oznacza to
wzrost 0 917%°7. 2021 bedzie zapewne kolejnym rokiem

97 Na podstawie danych przekazanych przez GUs w czerwcu 2021r. i pobranych
z globaltimber.co.uk.
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wzmozonego importu, na co wskazujg wyniki za I kwar-
tat 2021r. (0,94 Mt). Rok 2019 byt rekordowy - Polska
sprowadzita 2,44 Mt biomasy drzewnej°8. Szybki wzrost
importu biomasy drzewnej na cele energetyczne jest
spowodowany przyjeciem przez Unie Europejska
w 2009 dyrektywy RED, ktora uznaje drewno za zero-
emisyjne i odnawialne zrédlo energii oraz przyjmuje
jako cel wzrost konsumpcji biomasy oraz zmobilizowa-
nia nowych jej zrédet, réwniez spoza Unii.

GUS nie podaje informacji dotyczacych importu
biomasy drzewnej z podziatem na biomase le$nga i rol-
nicza, mozemy jednak zatozy¢, ze w przypadku polskie-
go importu jest to praktycznie w cato$ci biomasa le$na
(pierwotna i wtérna), poniewaz kraje eksportujace bio-
mase do Polski (z wyjatkiem Niemiec) nie posiadaja zna-
czacych upraw drzew energetycznych, a swéj handel
drewnem opieraja na rozbudowanej gospodarce le$nej
operujacej na znacznych potaciach laséw (np. Biatorus,
Rosja, Litwa).

Polska importuje przewazajaca ilo$¢ biomasy drzew-
nej spoza Unii Europejskiej. W latach 2010-2020, 82,2%
calego importu pochodzilo z trzech krajéw: Bialorusi
(udzial 67,4%), Ukrainy (13,7%) i Rosji (1,1%). W 2020r.
udzial tych trzech krajow siegnat 87,9%. Poza tymi
trzema krajami w tym samym okresie biomasa drzew-
na sprowadzana byta przede wszystkim z Niemiec (7,9%

98 Global Timber UK, https://bit.ly/2zGq3VR

Import biomasy drzewnej do Polski z podziatem na panst

]
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= 5000t

Pozostate panstwa

Dane na podstawie GUS i Eurostat
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catkowitego importu), Litwy (4,6%), Stowacji (1,7%). Lacz-
ny import z krajow UE w okresie od 2010 do 2020 r. wy-
niost 17,4%. Udzial importu z pozostatych panstw byt
znikomy.

W ostatnich latach zdecydowanie roSnie znacze-
nie importu biomasy le$nej z panstw nienalezacych do
Unii Europejskiej. Catkowity import spoza UE wzrést
w okresie 2010-2020 0 1255,3%. Import z krajow Wspol-
noty wzrdst o 38,0%. W 2010 Polska importowata 57,5%
biomasy drzewnej na cele energetyczne spoza UE.
W 2020r. bylo to juz 87,9%. W przeciwienstwie do in-
nych krajow europejskich (np. Wielkiej Brytanii, Danii
czy Holandii®®), Polska nie importuje znaczacych ilo-
Sci biomasy leSnej spoza kontynentu europejskiego.
W przewazajacej wiekszosci biomasa drzewna sprowa-
dzana jest do Polski z krajow sasiadujacych.

W jakiej postaci Polska importuje biomase drzewna?

Polska importuje biomase drzewng przede wszystkim
w formie zrebkéw z drzew iglastych i liSciastych (Sred-
nio 60,0% w calym okresie i 74,7% w 2020). W ostatniej
dekadzie nastgpil wyrazny wzrost udziatu zrebkow
w imporcie biomasy drzewnej do Polski. W latach 2010-
2012 stanowity one od kilku do kilkunastu procent im-
portu, wroku 2013 stajac sie juz gtéwna forma biomasy

99 6.11.2020, Euractiv, EU should support efforts in Denmark and Netherlands to
stop wood-burning, https://bit.ly/3vukyKe

W ostatnich latach zdecydowanie rosnie znaczenie importu biomasy lesnej
z panstw nienalezacych do Unii Europejskiej. Catkowity import spoza UE
wzrdst w okresie 2010-2020 o 1255,3%. Import z panstw Wspdlnoty wzrost
0 38,0%.

drzewnej. Ich udziat w imporcie w latach 2010-2020 byt
relatywnie staty - w okolicach 70% catosci. Druga naj-
popularniejsza forma biomasy drzewnej ($redni udziat
23,7%) byly trociny i odpady drzewne pochodzace z prze-
twoérstwa drewna w réznej postaci (robwniez brykietu),
dalej pellet drzewny (7,6%), wegiel drzewny (6,4%), a na
konicu drewno opatowe (2,3%). W latach 2010-2012 tro-
ciny i odpady byly gtéwnym importowanym surowcem
drzewnym.

W latach 2010-2020 zrebki importowane byty do
Polski prawie w catosci z Biatorusi. 86,9% biomasy w tej
formie sprowadzono w tym okresie wtasnie stamtad
(wzrost udziatu z 45,6% w 2010 do 92,6% w 2020). Pellet
drzewny sprowadzano gtéwnie (73,9%) z Ukrainy (68,4%
w 2010 i 75,5% w 2020). Caltkowity import zrebkéw
wzrést w badanym okresie 0 13 416%, a pelletu o0 328%.

Trociny i odpady z przetwoérstwa drewna tracg na
znaczeniu w polskim imporcie biomasy le$Snej. Wykaza-
ly one najnizszy (53%) wzrost w analizowanym okresie
dziesieciu lat, niemniej jednak pozostajg drugim co do
wielkos$ci importowanym w tym okresie paliwem.
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Najwiekszym eksportem do Polski drewna opato-
wego byta Ukraina (40,9% catosci), dalej Niemcy (37,5%),
Biatorus (8,9%), Stowacja (6,2%) i Czechy (4,8%). Import
drewna opalowego do Polski wzrést o 143% w roku
2020 w poréwnaniu z rokiem 2010.

Import energii w formie biomasy drzewnej

Zeby moéc poréwnywadé rézne zrédla, paliwa i noéniki
energii odnawialnej, mase lub objeto$¢ surowca przeli-
cza sie czesto na jednostki energii - teradzule ( TJ). Przy-
jeliSmy do obliczen gesto$¢ energetyczng jednej kilotony
zrebkow drzewnych réwna 12,5 TJ, pelletu drzewnego -
17 TJ, drewna opatowego - 15 TJ, trocin i odpadow drzew-
nych - 12,5 TJ'°° i wegla drzewnego - 31 TJ°L

Polska importowala w 2020r. 30 411 TJ energii
w formie biomasy drzewnej. Jest to wzrost o 956%
w poréwnaniu do roku 2010. Gléwnym no$nikiem ener-
gii w latach 2010-2020 byly zrebki drzewne ze Srednim
udziatem 60,2%, dalej trociny i odpady (12,7%), nastepnie
pellet (10,1%) i na konncu drewno opatowe (2,7%). Polska
importuje energie gtéwnie w formie biomasy nieprze-
tworzonej (zrebki i drewno opatowe), ktérej udziat
wyniost 62,9% w analizowanym okresie. Biomasa prze-
tworzona (pellet, wegiel drzewny) stanowita 25,1% pol-
skiego importu. Pozostate 12% energii importowane byto

100 Forest Research, https://bit.ly/3nDoSeR
101 FAO, https://bit.ly/3mmJxr8

w formie trocin i odpadéw. Wyraznie ro$nie znaczenie
zrebkow drzewnych jako nosnika energii. W 2020r. juz
67,1% energii bylo importowane w tej postaci. Spada
udziat pelletu, trocin i odpadéw oraz drewna opatowe-
go (odpowiednio 8,2%, 9,6% i2,0% w 2020T.).
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Import biomasy drzewnej do Polski (lata 2010-2020)

llo$¢ importowanej biomasy drzewnej (bez wegla drzewnego) z podziatem na parstwa

W 2010 roku Polska sprowadzita
0,21 milionéw ton (Mt) biomasy
drzewnej na cele energetyczne.

W roku 2020 ta liczba wyniosta 2,19 Mt

(bez wegla drzewnego 2,05 Mt),
oznacza to wzrost o ponad

2010 2011 2012

Udziat poszczegdlnych panstw w imporcie biomasy drzewnej
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W ciggu ostatnich 10ciu lat wzrosta ilo$¢ eksportowa-
nej z Polski biomasy le$Snej przeznaczanej do produk-
cji energii. Modernizacja sektora biomasy, postepujaca
od wejscia Polski do UE, spowodowata wzrost znacze-
nia sprzedazy przetworzonej biomasy drzewnej. Pel-
let drzewny staje sie coraz popularniejszym towarem
eksportowym w poréwnaniu do mniej przetworzonych
form biomasy (drewna opatowego czy zrebkéw). Gtéw-
nymi odbiorcami polskiej biomasy drzewnej sg kraje
zachodniej Europy, przede wszystkim Niemcy, Wtochy
i Dania.

Eksport biomasy le$nej z Polski ro$nie wolniej niz
import. W 2010r. Polska sprzedata 0,52 Mt biomasy
le$nej, a wroku 2020r. 1,14 Mt biomasy, co oznacza
wzrost 0119%. W analizowanym okresie rekordowy byt
rok 2018, w ktérym wyeksportowano z Polski 1,49 Mt
biomasy drzewne;.
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Odbiorcy biomasy drzewnej z Polski

Polski eksport biomasy lesSnej skupia sie niemal catko-
wicie na krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. W la-
tach 2010-2021 udziat eksportu do krajéw wewnatrz UE
i do Wielkiej Brytanii wynosit Srednio 99,2%, nie spada-
jac w zadnym roku ponizej 99%. 97% biomasy eksporto-
wane jest z Polski do dziewieciu krajéw Wspoélnoty.

Najwiekszymi odbiorcami polskiej biomasy byty
Niemcy (55,6% catkowitego eksportu w latach 2010-
2020), Wtochy (13,3%), Dania (12,7%), Czechy (6,0%), Sto-
wacja (4,0%), Litwa (2,1%), Belgia (1,4%), Francja (1,3%)
i Holandia (1,0%). Patrzac na udziat poszczegdlnych
panstw w eksporcie w badanym okresie, catkowity eks-
port do Niemiec wzrést o 56,1%, za to sam udzial Nie-
miec spadt z60,7% w 2010 do 41,0% w 2020. Dynamicznie
wzrasta eksport do Wioch. W 2010r. Polska eksporto-
watla 5,2% surowca do Wtoch, a w roku 2020 juz 20,2%.
Catkowity eksport do tego kraju wzrést o 737% w okre-
sie 101at. Szybko rosnie eksport biomasy do Stowacji
(wzrost 0 3116%), chociaz nie stanowi on duzego udzia-
tu w catosci. O potowe spadt udziat eksportu do Danii,
ktéra importowata 24,5% polskiej biomasy drzewnej,
a wroku 2020 juz tylko 12,5%.

Eksport biomasy drzewnej z Polski z podziatem na panstwa w 2020 roku
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Eksport z podziatem na forme biomasy drzewnej

Struktura eksportu biomasy drzewnej w latach 2010-
2020 ulegta zauwazalnej zmianie. Spadt udziat drewna
opatowego i odpadéw na rzecz biomasy przetworzonej.
Udziat zrebkéw utrzymuje sie na podobnym poziomie.
W 2010 dominowat eksport trocin i odpadéw z prze-
twoérstwa drewna (63,3% udziatu), nastepnie byto drew-
no opatowe (20,7%), zrebki drzewne (15,6%), a na koncu
pellet (0,43%). W 2020r. pellet stat sie glé6wna forma
eksportowanej biomasy drzewnej z udziatem 44,9% od
2010 do 2020r., a udzial trocin i odpadéw spadt do 36,3%.
Udziat drewna opatowego w eksporcie wzrdst w anali-
zowanym okresie, jednak w 2020 r. wynidst iloSciowo
tyle samo, co w roku 2010. Ro$nie réwniez eksport zreb-
koéw drzewnych (wzrost catkowity 67%) oraz trocin i od-
padow z przetworstwa drewna (42%), jednak ich udziat
spada na rzecz pelletu drzewnego.

W 2010 1. wyeksportowano z Polski 0,096 Mt drew-
na opatowego, a wroku 2020 - 0,095 Mt, jednak pomie-
dzy tym okresem eksport byt wiekszy i siegnat w 2013
i 2019 0,166 Mt. Najwiekszym odbiorcg drewna opato-
wego byly Niemcy (udzial 69,6% w latach 2010-2020),
dalej Dania (7,9%), Czechy (7,7%), Wiochy (3,1%), Wielka
Brytania, (2,8%), Francja (2,4%) i Stowacja (2,1%). Eksport
do Niemiec spadt z70% udziatu w2013 r. do 50% w 2020.
Najwiekszy wzrost eksportu w latach 2010 - 2020 odno-
towaty Stowacja, Wielka Brytania, Wtochy i Francja.

Struktura eksportu biomasy lesnej w latach 2010-2020 ulegta zauwazalnej
zmianie. W 2010 dominowat eksport trocin i odpaddw z przetworstwa
drewna (63,3% udziatu), nastepnie byto drewno opatowe (20,7%), zrebki
drzewne (15,6%), a na koncu pellet (0,43%). W 2020r. pellet stat sie¢ gtéwnym
surowcem eksportowym z udziatem 44,9% od 2010 do 2020r.), a udziat trocin
i odpadow spadt do 36,3%.

Catkowity eksport zrebkéw drzewnych wzrést
z 0,07 Mt w 2010 do 0,12 Mt w 2020 (wzrost o 66,6%).
Struktura eksportu ulegata gwattownym zmianom na
przestrzeni dziesieciulat. Giéwnymi odbiorcami tego
rodzaju biomasy byly Niemcy, Wielka Brytania, Litwa,
Wtochy, Dania i Czechy. Najwiecej zrebkow zostato
sprzedanych do Niemiec (17,2% calosci). Dynamicznie
wzrasta eksport na Litwe. W 2010 r. na Litwe Polska wy-
eksportowata 1,4% zrebkéw, a w roku 2020 juz 40,7%.

Pellet drzewny jest rodzajem biomasy lesnej, ktore-
go eksport z Polski w masie catkowitej ro$nie najszyb-
ciej. W 2010r. Polska sprzedata tylko 0,002 Mt pelletu,
a wroku 2020 - 0,51 Mt. Struktura eksportu ulegata zmia-
nom. W okresie 2010-2012 najwiecej pelletu z Polski ku-
powata Dania, nastepnie od 2013 do 2017 byty to Niemcy,
a od roku 2018 do 2021 gtéwnym odbiorca pelletu staty
sie Wlochy. Do tych trzech krajéw trafito w sumie 89%
polskiego pelletu w analizowanym okresie. Ich udziat
w 2020 wyniést odpowiednio 36,2% dla Wtoch, 23,0% dla
Danii i 21,4% dla Niemiec. Najszybszy wzrost importu
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z Polski wykazuje Holandia, ktéra jeszcze w2010 impor-
towata z Polski pellet w znikomych ilo$ciach, a wroku
2020 osiggneta udziat rowny 7,8%.

Trociny i odpady z przetwoérstwa drewna byty naj-
wazniejszg forma biomasy leSnej eksportowanej z Pol-
ski, chociaz ich udzial spada na rzecz pelletu. W 2010r.
wynidst 0,29 Mt, a w roku 2020 0,41 Mt (wzrost o 45%).
Najwiekszym importem tego typu surowca byty i pozo-
staja Niemcy (udziat 61,5% w latach 2010-2020). Kolej-
nymi waznymi odbiorcami polskich trocin i odpadéw
drzewnych byty Wtochy (udziat 9,8%), Czechy (9,3%), Sto-
wacja (7,9%), Dania (4,7%), Litwa (1,8%) i Belgia (1,7%).

Z przedstawionych danych widag¢, ze Polska zwiek-
sza eksport biomasy przetworzonej, przede wszystkim
w formie pelletu. Przyczyna jest prawdopodobnie to, ze
pellet drzewny osigga na rynku wyzsze ceny od pozo-
statych form biomasy drzewnej. Boom na pellet drzew-
ny w Europie zwieksza réwniez eksport zrebkéw, trocin
oraz odpadoéw, ktore sg surowcem do jego produkcji.

Eksport energii z Polski w formie biomasy drzewnej

Ilos¢ eksportowanej przez Polske energii zawartej w bio-
masie drzewnej ro$nie. W 2010 r. wyeksportowano z
Polski 7001 TJ energii, a wroku 2020 juz 16 790 TJ, co
oznacza wzrost o 140%. Rok 2019 byt rekordowy - eks-
port energii siegnat 20 958 TJ.

Najwiecej energii wyeksportowano z Polski w posta-
citrocin i odpadéw drzewnych (catkowity udziat 44,8%),
na drugim miejscu byt pellet (32,7%), nastepnie drewno
opatowe (14,1%) i zrebki (8,4%). Najszybciej ro$nie eks-
port energii w postaci pelletu (wzrost o 761,0% od 2010
do 2020), pézniej zrebkéw (66,6%) i odpadow (41,6%).
Eksport energii zawartej w drewnie opatowym spadt
01,1% w analizowanym okresie, jednak od 2010 do 2019
utrzymywat wzrost.
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Eksport biomasy drzewnej z Polski (lata 2010-2020)

llo$¢ eksportowanej biomasy drzewnej z podziatem na panstwa

W 2010 roku Polska sprzedata @ Niemcy @ Dania
0,52 Mt, a wroku 2020 roku
1,14 Mt biomasy drzewnej,
€O oznacza wzrost o ponad

Wiochy @ lLitwa

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

* wszystkie dane Eurostat

@ Pozostate
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Dotaczenie Polski do Unii Europejskiej otworzyto droge
do korzystania ze srodkéw unijnych na modernizacje
gospodarki. Jednym z kluczowych celéw UE jest zwiek-
szenie udziatu 0ZE w europejskim miksie energetycz-

nym, zaro6wno w energetyce zawodowej, jak i w sektorze
komunalnym oraz w indywidualnych gospodarstwach
domowych. Poniewaz biomasa sklasyfikowana jest jako
OZE, projekty z nig zwigzane mogga liczy¢ na unijne do-
tacje. W latach 2003 - 2021 dotacje o tgcznej wartosci
2,8 mld zt (w tym 912 mln ze $érodké6w UE) otrzymato po-
nad 600 projektéw zwigzanych ze spalaniem biomasy.
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Dotacje unijne na pozyskanie, produkcje
i wykorzystanie biomasy drzewnej na cele energetyczne
w latach 2003-2021

Polska prowadzi ewidencje wszystkich projektow,
ktoére otrzymaty dofinansowanie ze Srodkéw europej-
skich od roku 2003, czyli od okresu przedakcesyjnego.
Ewidencja zawiera ponad 600 projektéw zwigzanych
zbiomasg energetyczna. Nie wszystkie opisy projektow
podaja, czy dotycza one biomasy leSnej czy rolniczej, jed-
nak wiekszos¢ podaje wykorzystanie biomasy drzewnej
jako swoj cel. Suma $rodkéw wydana na te projekty wy-
niosta ok. 2 803 mln z1, a dofinansowanie z programoéw
unijnych - 912 mln zl. Unijne pieniadze byly przekazy-
wane w ramach nastepujacych programéw:

+ Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko,

+ Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego,
« Zintegrowanego Programu Operacyjnego

Rozwoju Regionalnego,

+ Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka,

« Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj,

« Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki,

« Programu Restrukturyzacja i modernizacja sektora
zywnos$ciowego i rozwoj obszaréw wiejskich,

« Programu Wzrost Konkurencyjnosci
Przedsiebiorstw.

Najwiekszg ilo$¢ Srodkow unijnych przekazano na bu-
dowe nowych zawodowych instalacji wytwarzania
energii elektrycznej, cieplnej i wysokosprawnej kogene-
racji zbiomasy drzewnej oraz na wspoispalanie bioma-
sy drzewnej z weglem i modernizacje kottéw weglowych
na biomase drzewna. Pienigdze na te cele pochodzity
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2014 1 2014-2020 oraz z programu Wzrost Konku-
rencyjnosci Przedsiebiorstw 2004-2006. Wsréd projek-
téw dominujg komunalne spo6iki elektrocieptownicze.
Dofinansowanie przyznano na 38 inwestycji, z czego 24
jest jeszcze w fazie realizacji. Tylko jeden projekt (cie-
ptownia w Elku) jednoznacznie wskazuje jako paliwo
biomase rolnicza (stome). Pozostate podaja, ze paliwem
bedga zrebki drzewne lub zrebki le$ne, tym samym moz-
na zakladag¢, ze 37 dofinansowanych instalacji spala
i bedzie spala¢ biomase drzewna. 29 inwestycji doty-
czylo przylaczenia nowych mocy wytwoérczych ener-
gii cieplnej w kogeneracji z energig elektryczna. Cztery
projekty dotyczyly modernizacji kottéw instalacji do
wspoispalania wegla z biomasa. Pie¢ polegato na przyia-
czeniu nowych mocy wytworczych energii elektrycznej.

Na wszystkie wymienione projekty przeznaczono
w latach 2004-2021 2015 mln zt, z czego unijne dofinan-
sowanie wyniosto 477 mln. W ramach tych inwestycji
przytaczono okoto 625 Mw nowych mocy wytworczych.

Przewazajaca ilo$¢ dofinansowanych projektéw do-
tyczyta montazu kottéw opalanych pelletem drzewnym

KOGENERACJA (inaczej
wysokosprawna koge-
neracja) — rbwnocze-

sne wytwarzanie ciepta

i energii elektrycznej

w jednym procesie tech-
nologicznym - zapew-
nia wzrost sprawnosci
energetycznej i prowadzi
do znacznie mniejszego
zuzycia paliwa. Sprawnos¢
instalacji wysokosprawnej
kogeneracji siega nawet
90% (ang. cogeneration,
high-efficiency cogen-
eration) - str. 119
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Programy unijne

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego

Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka
Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj
Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Program Restrukturyzacja i modernizacja sektora
zywnosciowego i rozwoj obszaréw wiejskich

Program Wzrost Konkurencyjnosci Przedsiebiorstw

w gospodarstwach rolnych, domach jednorodzinnych,
budynkach uzytecznosci publicznej ( m.in. szkotach,
przedszkolach, domach opieki spotecznej, siedzibach
wladz samorzadowych), ktére miaty zastapié¢ piece we-
glowe. Beneficjentami byty przede wszystkim gminy,
ktore staraja sie poprawic jako$§¢ powietrza na swoim
terenie. Duza grupe beneficjentéw stanowili ré6wniez
rolnicy. Wiekszo$¢ z tych projektow dawata do wyboru
przejScie z wegla na biomase lub gaz - trudno wiec okre-
§li¢, ile doktadnie pieniedzy zostalo wydane na samga
biomase. W latach 2003-2021 na projekty montazu ko-
ttéw i modernizacji kottowni wydano 567 mln, z czego
346 mln zt pochodzito ze Srodkéw unijnych. Giéwnym
zrédiem dotacji byly wojewodzkie programy operacyjne
rozwoju regionalnego, a poziom dofinansowania siegat
nawet 99% - jesli projekt miat na celu poprawe jakosci
powietrza w gminie.

Druga grupa pod wzgledem ilo$ci dofinansowanych
projektow byta produkcja pelletu drzewnego, zrebkow
drzewnych oraz brykietu, przez zakup maszyn do po-
zyskiwania biomasy, rebakéw do rozdrabniania drew-
na ilinii technologicznych do ich produkcji. Na te cele
wydano okoto 221 mIn zt (89 mln dofinansowania z UE).

Zauwazalng czes$¢ dofinansowanych projektéw sta-
nowily dotacje na rozpoczecie produkcji kottéw opa-
lanych pelletem oraz innowacje w konstrukcji kottow,
usprawnienie proces6w spalania biomasy, oraz inno-
wacyjne metody produkcji pelletu i brykietu. Pienigdze
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na te cele trafiaty zaré6wno do sektora prywatnego, jak
i publicznego - np. na opracowanie w jednostce badaw-
czo-edukacyjnej ulepszonej metody spalania biomasy.
Przeznaczono na te cele 59 mln zt (29 mln dofinansowa-
nie z UE).

Program NFOSiGW Dobra Jakos¢ Powietrza:
Czyste Powietrze

Istotnym zrédiem dofinansowania biomasy energetycz-
nej jest program Czyste Powietrze, prowadzony przez
NFOSiGw w ramach dziatania Dobra Jako$¢ Powietrza.
Program rozpoczal sie we wrzeéniu 2018 i od tego czasu
w jego ramach wymieniono w catej Polsce 264 603 zr6-
det ciepta w domach jednorodzinnych. 51 544 nowych
zrodet ciepla to kotly na biomase, czyli przede wszyst-
kim na pellet drzewny (stan na sierpien 2021).

Dobra Jakosc Powietrza: programy Stop Smog,
Poprawa jakosci powietrza w najbardziej
zanieczyszczonych gminach (pilotaz), Poprawa
jakosci powietrza poprzez wymiane zrodet ciepta
w budynkach wielorodzinnych (pilotaz)

Podobnymi do Czystego Powietrza programami sg Stop
Smog, Poprawa jakoSci powietrza w najbardziej zanie-
czyszczonych gminach (pilotaz) i Poprawa jakosci po-
wietrza poprzez wymiane zrédet ciepta w budynkach

wielorodzinnych (pilotaz). Programy te maja na celu
poprawe jakos$ci powietrza w gminach przez wymiane
wysokoemisyjnych piecOw na paliwo state na kotty na
biomase, kotly gazowe lub przez podigczenie indywidu-
alnych odbiorcow do sieci cieptowniczej. Skierowane
sga one do gmin i pozwalajg na zmiane pieca na kociot
na pellet, jesli budynek nie jest podiaczony do sieci cie-
ptowniczej lub gazowej.

Dobra Jakos¢ Powietrza: program Cieptownictwo
Powiatowe

Kolejnym programem wchodzacym w skiad Dobrej Ja-
kosci Powietrza jest program Cieptownictwo Powiatowe,
majacy na celu zmniejszenie emisyjnosci produkcji cie-
plaipoprawe jakosSci powietrza przez inwestycje w OZE.
Obecnie trwa nabér wnioskéw. Skierowany jest do tych
spotek kapitalowych produkujacych ciepto na cele ko-
munalno-bytowe, w ktérych udziat kapitatu zaktado-
wego jednostek samorzadu terytorialnego wynosi min.
50%. Warunkiem udziatu jest, aby tgczna zainstalowa-
na moc urzadzen w posiadaniu sp6iki nie przekraczata
50 MW. Sp6tki moga ubiega¢ sie o pienigdze na moder-
nizacje instalacji razem z przytaczeniem do sieci. Bio-
masa bedzie zapewne najczesSciej wybieranym paliwem,
poniewaz z mozliwos$ci dofinansowania wylaczone sg
nowe jednostki zasilane paliwami gazowymi. Na caty
program przeznaczono 500 mln zl, z czego 150 mln zt
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w formie bezzwrotnego dofinansowania. a 350 mln jako
pozyczki zwrotne.

Program Energia Plus

Kolejnym trwajacym programem doptat do inwestycji
W OZE, w tym w biomase drzewna, jest program skiero-
wany do przedsiebiorstw Energia Plus, rozpisany na lata
2019-2025. Celem programu, wg NFOSiGW, jest zmniej-
szenie negatywnego oddziatywania przedsiebiorstw na
srodowisko, w tym poprawa jakosSci powietrza. Przed-
siebiorstwa beda mogty skorzysta¢ z dotacji na zainsta-
lowanie dodatkowych mocy wytwoérczych z OZE oraz
wysokosprawng kogeneracje energii z 0ZE. Skierowa-
ny jest on do wiekszych przedsiebiorstw, ktére planujg
zainstalowa¢ co najmniej 50 MW nowych mocy. Budzet
programu wynosi 4 mld zt i opiera sie przede wszystkim
na pozyczkach zwrotnych w wysokosci do 3,95 mld zt
i bezzwrotnych dotacji do 50 mln zt. W tym momencie
trwa naboér wnioskow.

Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (MF EOG) oraz Norweski Mechanizm
Finansowy (NMF) 2014-2021

Z tzw. Funduszy Norweskich i Mechanizmu Finansowe-
go Europejskiego Obszaru Gospodarczego realizowana
jest obecnie trzecia edycja programu Srodowisko, Ener-
gia i Zmiany Klimatu, w ktérym do rozdysponowania
jest 157 mln euro. Program podzielony jest na trzy sek-
tory: energia, klimat i Srodowisko. Sektor energii jest
najwiekszym z sektorow, dysponujacym Srodkami wy-
sokosci 112 mln euro. Wjego ramach finansowane moga
byém.in.:
« rozwO0j wysokosprawnej kogeneracji

przemystowej i zawodowej,
+ budowa/modernizacja miejskich

systemow cieptowniczych oraz likwidacja

indywidualnych zrédet ciepta,
+ budowa instalacji do wytwarzania

paliwa (pelletéw) z biomasy

pochodzenia rolniczego i leénej!©2.
To kolejny mechanizm, poza Srodkami unijnymi i kra-
jowymi, mogacy wspiera¢ inwestycje w biomase lesna
energetycznag.

102 NroS$iGw, https://bit.ly/3pP9t08
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Inwestycje w sektorze elektroenergetyki

Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030 przewiduje szybki rozwéj sektora bioenergetyki
w Polsce. Do 2030r. 0 53% wzrosna¢ ma zuzycie bioma-
sy statej do produkcji energii, w stosunku do zuzycia
w2015 r. Moc osiggalna netto zrodet energii elektrycznej
na biomase ma wzrosng¢ ponaddwukrotnie z 658 Mw do
1531 MW a produkcja energii elektrycznej brutto z bioma-
sy stalej wzrosna¢ z 9,6 Twh (2020) do 11,6 Twh (2030).
W ciggu dziesieciu lat, miedzy 2021 a 2030 r. przewiduje
sie przeznaczenie 10,5 mld zt na inwestycje w wytwarza-
nie tylko energii elektrycznej z biomasy. Realizacja tych
zalozen wigza¢ sie bedzie musiata z budowga przynaj-
mniej kilku duzych blokéw energetycznych zasialnych
biomasa.

Grupa ZE PAK S.A. w sierpniu 2021 podpisata umowe
na przytaczenie do sieci dwoch blokéw energetycznych



czesc

BIOMASA LESNA W POLSKIM PRAWIE | GOSPODARCE

zasilanych zrebkami drzewnymi w nalezacej do gru-
py Elektrowni Konin. Lacznie zainstalowana ma zo-
sta¢ moc ré6wna 100 MW. Pierwszy kociol o mocy 50 Mw
zacznie prace w pazdzierniku 2021. Inwestycja ma za-
konczy¢ sie w listopadzie 2022 r. i kosztowa¢ 212,8 mIn
ztotych!©3. Po uruchomieniu nowych kottéw Elektrowni
Konin moce wytworcze elektroenergetyki zawodowej
zasilanej biomasa w Polsce wzrosng 0 10,5%!°%.

Nowe inwestycje w wytwarzanie energii cieplnej
i wysokosprawng kogeneracje

Obecnie w realizacji sq 24 projekty nowych cieplow-
ni i elektrocieptowni opalanych biomasa drzewna.
19 z nich to nowe cieptownie i elektrocieptownie ko-
munalne. Moce nowych miejskich elektrocieptowni
wahaja sie od kilku do kilkunastu megawatéw mocy
termicznej (Mwt) i kilku megawatéw mocy elektrycznej
(MWe). Catkowita zainstalowana moc poszczegdlnych
projektow nie przekracza 20 Mw. Ten fakt powoduje, ze
te instalacje nie beda musiaty spetnia¢ kryteriow emi-
sji gazéw cieplarnianych ani kryteriow sprawnosci wy-
twarzania energii zbiomasy wynikajacych z dyrektywy
RED II (w jej obecnej formie). Nie oznacza to, ze nowo
powstajace instalacje to konstrukcje przestarzate czy tez

103 18.08.2021, Biznes Alert, https://bit.ly/3mpRlbs
104 Obliczenie wlasne na podstawie URE, Informacja na temat planéw inwesty-
cyjnych w nowe moce wytwércze w latach 2020-2034, 2021.

wysokoemisyjne i niskosprawne, sg jednak zwolnione
z konieczno$ci inwestycji wnajnowocze$niejsze dostep-
ne technologie.

Najwieksza inwestycja sposrod elektrocieptowni
komunalnych powstaje w Lublinie, gdzie sp6tka ME-
GATEM EC-Lublin Sp.z o.0. buduje elektrocieptownie
o mocy cieplnej 40 MWt i elektrycznej 12 Mwe. Projekt
bedzie kosztowat 219 mln z1, z czego 42 miliony zosta-
ng przekazane w formie dofinansowania z programu
POIi$ 2014-2020. Paliwem ma by¢ zrebka le$na (90%)
i wierzba energetyczna (10%). Instalacja ma spala¢ oko-
to 140 tys. ton paliwa rocznie.

Jedna cieptownie o mocy 12 Mwt buduje w Tarnow-
skich Goérach prywatna spétka Veolia. Podaje ona, ze
w instalacji bedzie spala¢ rocznie 22 tys. ton zrebkow
drzewnych. Catkowity koszt instalacji wynosi 27 mln z1,
a dofinansowanie z POIi$ 2014-2020 siegnie 10 mln zl.

Pozostate inwestycje to trzy duze kotty na bioma-
se na terenie duzych zaktadow przetwérstwa drewna.
Zakladowe kotlownie majg mie¢ moc w okolicach kil-
ku Mw, czyli tyle, ile moc cieptowni dostarczajgcej ciepto
matemu miastu.
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Biomasa lesna
w prawie europejskim



Dyrektywa w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych
(Dyrektywa RED)

W prawie Unii Europejskiej wykorzystanie biomasy le-
Snej na cele energetyczne okresla dyrektywa w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,
nazywana dyrektywg RED II. Zawiera ona przepisy doty-
czace wykorzystania biomasy na cele energetyczne, uzy-
cie i produkcje biopaliw oraz wyznacza cele produkcji
bioenergii z tych no$nikéw energii w horyzoncie czaso-
wym 2021-2030. RED II zostata opublikowana w grudniu
2018 jako rewizja pierwszej dyrektywy RED z roku 2009,
okreslajacej cele i dziatania UE w zakresie energii odna-
wialnej do roku 2020.

Dyrektywa RED z roku 2009 miata na celu zwieksze-
nie wykorzystania odnawialnych zrédet energii, do-
prowadzenie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
i spelnienie postanowien Protokotu z Kioto do Ramowej
konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w spra-
wie zmian klimatu (UNFccc)'95, Zakladata ona osiggnie-
cie 20% udziatu odnawialnych Zrédet energii w miksie
energetycznym wspolnoty europejskiej do 2020 r. W wy-
niku przyjecia dyrektywy, produkcja i zuzycie biomasy

105 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwiet-
nia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawial-
nych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.

oraz biopaliw przez panstwa cztonkowskie unii gwat-
townie wzrosto, co spowodowato szereg zagrozen dla
srodowiska naturalnego i klimatu. Bezposrednim skut-
kiem przyjecia RED byla, i jest nadal, wzmozona presja
na Swiatowe lasy (ktére staly sie jednym ze Zrédet bio-
masy dla europejskiego sektora energetycznego) oraz
ogromne zniszczenie las6w deszczowych potudnio-
wo-wschodniej Azji, wycinanych pod plantacje roslin
oleistych na biopaliwa (RED przyjeta za cel 10% udziat
biopaliw w transporcie do 2020 r.). Podstawowg przyczy-
na tych probleméw byto uznanie w dyrektywie biomasy
i biopaliw za odnawialne i zeroemisyjne zrédia energii,
pomimo doniesien ze §wiata nauki kwestionujacych ta-
kie podejscie. Przepisy RED zostaty zaimplementowane
do polskiego prawodawstwa (patrz cz. IT raportu). Dyrek-
tywa z2009r. nie zawiera jednak zadnych kryteriéw ani
wytycznych, ktore zapewnityby, ze pozyskanie biomasy
nie bedzie miato negatywnego wptywu na lasy i klimat.
Co wiecej, RED wyraznie wskazuje na potrzebe ,,zmo-
bilizowania nowych zasobéw biomasy” (w tym spoza
UE), co - razem z brakiem odpowiednich zabezpieczen
prawnych - doprowadzito do zniszczenia na potrzeby
europejskiego rynku bioenergii znacznych potaci $wia-
towych lasow, w tym bardzo cennych laséw naturalnych.



Dyrektywa RED II

Po dziewieciu latach od przyjecia pierwszej dyrektywy
ogloszona zostata druga (RED 11, 2018 r.), majaca na celu

wyeliminowanie mankamentow poprzedniej oraz okre-
Slenie nowych celéw produkcjiiuzycia bioenergii. RED II

ustanowila unijny cel osiggniecia do 2030r. 32% udziatu

zrodet odnawialnych w miksie energetycznym UE oraz

podwyzszyta cel udziatu biopaliw w transporcie. RED II

zawiera rowniez kryteria, jakie musza spelnic instalacje

spalajace biomase leSng oraz przepisy dotyczace zrow-
nowazonego pozyskania biomasy le$nej i regulujace

kontrole i raportowanie poziomu pochtaniania dwu-
tlenku wegla przez lasy.

Zapisy dyrektywy RED II nie zostatly jeszcze wpro-
wadzone do prawodawstwa wszystkich panstw czlon-
kowskich (stan na dzien publikacji raportu), chociaz
kraje cztonkowskie miaty na to czas do 30 czerwca
2021r. Pomimo tego, ze implementacja RED II jest wcigz
w toku, w Komisji Europejskiej juz trwaja prace nad
jej rewizja. Od momentu jej publikacji wiele Srodo-
wisk Swiata nauki oraz organizacji na rzecz ochrony
przyrody i klimatu wskazuje na stabos$¢ tych zapisow
dyrektywy, ktére miatyby gwarantowac, ze produkcja
bioenergii nie bedzie miata negatywnego wptywu na
przyrode i Srodowisko, a takze, ze nie bedzie prowadzi¢
do zwiekszonej emisji gazow cieplarnianych. Bioma-
sa leSna jest jednym z najbardziej kontrowersyjnych

tematéw, poruszanych podczas trwajacych prac legi-
slacyjnych nad rewizjg RED II.

Kryteria dotyczace biomasy lesnej w RED II

Najwazniejsza zmiang dotyczaca biomasy leSnej w przy-

jetej w2018 r. RED II s3 cztery kryteria dotyczace instala-

cji bioenergetycznych i pozyskania biomasy le$nej:

« kryterium sprawnosci energetycznej,

« kryterium emisyjnosci,

« kryterium zréwnowazonego rozwoju oraz

« kryterium uzytkowania gruntéw, zmiana
uzytkowania gruntéw ileSnictwa (LULUCE).

Spelnienie wszystkich kryteriow umozliwia skorzy-

stanie z publicznego wsparcia finansowego, a takze po-

zwala zaliczy¢ energie produkowana w spelniajacej te

kryteria instalacji na rzecz osiaggniecia celu w zakresie

udziatu energii ze zrédet odnawialnych w miksie ener-

getycznym danego panstwa cztonkowskiego.

Kryterium sprawnosci przetwarzania energii

Kryterium sprawnosci energetycznej dotyczy instalacji
spalajacych biomase (drzewna) na potrzeby produkcji
energii elektrycznej, ciepta lub pracujacych w skojarze-
niu (wysokosprawnej kogeneracji). Kryterium tyczy sie
réwniez instalacji wspoétspalajacych biomase z paliwa-
mi kopalnymi, pod warunkiem, ze nie sg one gtéwnym



paliwem. Kryterium dotyczy tylko jednostek o mocy
catkowitej wiekszej lub rownej 50 MWw. Jego celem ma
by¢ zapewnienie mozliwie wysokiej sprawnosci energe-
tycznej spalania biomasy i niedopuszczenie do budowy
nowych instalacji o niskiej sprawnosci.

Nowe instalacje o mocy od 50 do 100 Mw, dziataja-
ce w wysokosprawnej kogeneracji lub produkujace tyl-
ko energie elektryczna, powinny mie¢ sprawnos¢ nie
mniejsza niz 33,5%. Jednostki o mocy powyzej 100 MW
muszga osiggac co najmniej 36% sprawnosci. Z kryterium
wylaczone s3 jednostki juz pracujace oraz te stosujace
technologie BECCS.

Kryterium sprawnos$ci w obecnym ksztalcie jest
z dwoch powodéw bardzo stabe. Po pierwsze, nie obej-
muje matych jednostek ponizej 50 MW, stanowigcych
wiekszo$¢ (pod wzgledem ilosci) instalacji dostarcza-
jacych ciepto i elektryczno$é komunalna. Po drugie,
wymagane pulapy sprawnosci zawarte w kryterium
sa mato ambitne i tak naprawde nie stawiajg zadnych
dodatkowych wymagan dla nowobudowanych instala-
cji, poniewaz inwestorom i tak nie optaca sie budowac
instalacji o nizszej sprawnosci. Dla przykladu: ,Zielo-
ny Blok” Elektrowni Polaniec osigga sprawno$é¢ 39%1°°,
a mate jednostki kogeneracyjne - sprawnos$¢ przewyz-
szajaca 80%. Obecne kryteria sprawnosci nie sa dla sek-
tora bioenergii impulsem do udoskonalania technologii

106 ENEA S.A. Stabilna produkcja energii z biomasy - wspbtczesna technologia
idos$wiadczenia dtugotrwatej eksploatacji, 2018.

i szukania nowszych, lepszych rozwigzan. Minimalna
sprawnos¢ na poziomie 36% dla duzych instalacji nie po-
winna by¢ postrzegana jako postep. Wiekszo$¢ obecnie
pracujacych blokow weglowych osigga wyzsze sprawno-
Sci - np. bloki weglowe Elektrowni Potaniec osiggaja do
38%, a bloki Elektrowni Betchatéw - od ok.38% do 42%'°7.

Kryterium emisyjnosci

Kryterium emisyjnosci dotyczy wszystkich nowych
instalacji o mocy powyzej 20 MW, co za tym idzie -
obejmuje wiecej instalacji niz kryterium sprawnosci
energetycznej. W warunkach polskich nie bedzie jednak
miato zastosowania do wiekszosci cieptowni miejskich.

Kryterium emisyjnosci ustala dopuszczalng emi-
sje gazéw cieplarnianych wyrazonag w gramo-ekwiwa-
lencie coz na MJ wyprodukowanej energii. Co wazne,
emisyjnosS¢ na MJ nie wyraza rzeczywistych emisji po-
wstajacych w instalacji, a emisje zwigzane z czeS$cio-
wym cyklem zycia biomasy. Biomasa jest zaliczana wg
Dyrektywy RED II do OZE, a tym samym zaklada, ze jej
spalanie nie powoduje emisji w instalacji. Liczy sie je-
dynie emisje powstajace podczas pozyskania biomasy,
jej przetwarzania, transportu oraz inne gazy cieplarnia-
ne powstajace podczas jej spalania. Kryterium to powo-
duje, ze emisje zwigzane z produkcja i dostarczaniem

107 PGE GIEK S.A. Elektrownia Belchatéw, https://bit.ly/3w419g8



biomasy beda wykazane w sektorze energii, a nie np.
w sektorze transportu. Ma to duze znaczenie dla bio-
masy przetworzonej, szczegdlnie w formie pelletu, kt6-
rego wytwarzanie wigze sie z duzym nakladem energii
(czesta praktyka jest suszenie pelletu zwykorzystaniem
spalania paliw kopalnych).

Aby uzna¢ za OZE instalacje wytwarzajaca prad
elektryczny, musi ona wedtug kryterium emisyjnosci
wykaza¢ redukcje emisji (w poréwnaniu do instalacji
spalajacej paliwa kopalne) w wysoko$ci:

« conajmniej 70%, jesli rozpoczyna prace od 2021T.

« conajmniej 80%, jesli rozpoczyna prace od 2026r.
Redukcja emisji jest obliczana z perspektywy cyklu zy-
ciowego biomasy (LCA, patrz czes¢ 1).

Dla instalacji wytwarzajacych tylko prad elektryczny
zostala przyjeta wartos¢ 183 g cozeq/MJ (183 g ekwiwa-
lentu coz na 1 MJ wyprodukowanej energii), do ktérej
nowa instalacja ma wykaza¢ 70% i 80% redukcje emisji,
czyli odpowiednio 54,9136,6 g co2eq/MJ. Dla produkcji
ciepta warto$¢ odniesienia wynosi 80 g cozeq/MJ. Dla
instalacji wytwarzajacych ciepto, dla ktérych mozna
wskazac¢ bezposredni fizyczny zamiennik wegla, war-
toS¢ odniesienia to 124 g COzeq/MJ.

Podobnie jak kryterium sprawnosci energetycznej,
kryterium emisyjnosci nie daje impulsu do zmian w sek-
torze bioenergii, poniewaz wiekszo$¢ jednostek (nawet
tych spalajacych wysokoemisyjny pellet) juz teraz osiaga
wymagane wartosci. Najistotniejsza luka jest fakt, ze nie

jest liczona emisja dwutlenku wegla z samego spalania
biomasy. W tej sytuacji rzeczywista ilos¢ coz wydostajaca
sie zkominow instalacji jest pomijana. Dodatkowo, z po-
wodu nizszej gestosci energetycznej biomasy, emisja jest
WYyzsza niz ta zwigzana ze spalaniem paliw kopalnych.

Wylaczenie z kryterium emisyjnosci jednostek o mo-
cach nizszych niz 20 MW oznacza, ze w przypadku Polski
nie bedzie ono dotyczy¢ wiekszosci instalacji spalaja-
cych wysokoemisyjny pellet (czyli najczesciej matych
kotléw o mocach do 10 Mw) oraz dziesigtkéw tysiecy od-
biorcé6w indywidualnych.

Kryterium zrownowazonego rozwoju

Trzecim kryterium dotyczacym instalacji spalajacych
biomase le$na jest kryterium zréwnowzonego rozwoju,
dotyczace pozyskania biomasy. Ma ono na celu zapew-
nienie, ze biomasa lesna bedzie pozyskiwana z krajow,
ktére majg odpowiednie przepisy prawne oraz systemy
monitorowania i wykonawstwa przepisé6w prawnych
w zakresie: zapewnienia legalnosci pozyskania drew-
na, ochrony obszaréw chronionych prawem krajowym
i miedzynarodowym, a takze regeneracji laséw, na kto-
rych prowadzona jest gospodarka lesna. Ich celem jest
ponadto zapewnienie, ze gospodarka lesna, w ramach
ktoérej pozyskuje sie drewno na cele energetyczne, bedzie
miata minimalny wplyw na gleby i bior6znorodnos¢



oraz ze bedzie ona podtrzymywac lub zwieksza¢ mozli-
wosci produkcyjne laséw.

Jesli kraj nie wprowadzit wyzej wspomnianych prze-
pisOéw ani systemoéw monitorowania i wykonawstwa,
RED II dopuszcza pozyskanie biomasy le$nej, jesli dany
kraj posiada ,system zarzadzania”, czyli organ sprawu-
jacy kontrole nad gospodarka leSna. RED 11 dopuszcza
pozyskiwanie biomasy w obszarach chronionych, jesli
~,pozyskanie surowcow nie koliduje z celami ochrony
przyrody’.

Kryterium zréwnowazonego pozyskania jest kryte-
rium stabym. Stwierdza ono jedynie, ze dopuszczalne
bedzie pozyskanie biomasy le$nej, jesli dany kraj ma
przepisy okreslajace, jak ma by¢ prowadzona gospo-
darka le$na, aby zminimalizowa¢ szkody w przyrodzie.
Przepisy takie moga by¢ bardzo ogdlne - kryterium nie
zawiera zadnych wytycznych dotyczacych sposobu
prowadzenia gospodarki le$nej, nie wskazujac wprost
zagrazajacych przyrodzie czy klimatowi praktyk, kto-
re powinny by¢ niedozwolone. Na przyktad: jesli dany
kraj dopuszcza stosowanie zrebéw zupeinych albo usu-
wanie karp na zrebach, to bedzie on spetniat kryterium
zrOwnowazonego pozyskania, oile takie dziatania beda
zgodne z krajowymi regulacjami dotyczacymi gospo-
darki le$nej. W kryterium zréwnowazonego pozyskania
brakuje wyraznie wyznaczonych standardéw minima-
lizujacych wptyw na przyrode.

Cowiecej, kryterium to dopuszcza import do UE bio-
masy leSnej z krajow, ktére nie majg przepiséw chronia-
cych przyrode przed negatywnymi skutkami le$nictwa,
jesli tylko w kraju takim funkcjonuje organ czy system
zarzadzajacy gospodarka lesnga (czyli podobnie jak sta-
nowi kryterium pozyskania biomasy dla krajéw UE).
W wyniku tego, tak naprawde dopuszczalne jest wyko-
rzystanie biomasy le$nej z kazdego zrédla, oile jest ono
legalne.

Dopuszczenie w kryterium pozyskiwania drewna
z obszar6w chronionych moze mieé¢ negatywny wptyw
na te obszary, m.in. ograniczajac wystepujace tam zaso-
by martwego drewna.

Tak samo jak dwa pierwsze kryteria, r6wniez kryte-
rium zréwnowazonego pozyskania ma zastosowanie
jedynie do instalacji o mocy powyzej 20 Mw, wytacza-
jac spod niego wiekszo$¢ komunalnych i prywatnych
elektrocieptowni i cieptowni.

Kryterium uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntow i lesnictwa (LULUCF)

Kryterium LULUCF méwi o tym, ze pozyskiwanie bioma-
sy na cele energetyczne nie powinno zmniejsza¢ zdol-
nosci laséw do pochtaniania coz. Emisje wynikajace
bezposrednio ze spalania biomasy leSnej nie s3 liczo-
ne w sektorze energii (czyli jej konsumencie), ale w sek-
torze leSnictwa (czyli jej producencie). Nastepstwem



wprowadzenia kryterium LULUCF bylo wydanie przez
Parlament Europejski w 2018 r. rozporzqgdzenia spra-
wie wigczenia emisji i pochtaniania gazow cieplarnia-
nych w wyniku dziatalnosci zwiqzanej z uzytkowaniem
gruntow, zmianq uzytkowania gruntow i lesnictwem do
ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 |[...],
(zwanego dalej rozporzadzeniem LULUCF!°8), naklada-
jacego na panstwa cztonkowskie obowigzek opracowa-
nia Krajowych Planéw Rozliczen [emisji] dla Le$nictwa
(dalej KPRAL) ktére to maja zapewniac spelnienie kryte-
rium LULUCF przez panstwa cztonkowskie.

Rewizja dyrektywy RED II

W Komisji Europejskiej, Parlamencie Europejskim i Ra-
dzie Unii Europejskiej trwajg obecnie prace nad rewizjg
dyrektywy RED 11, ktérej celem jestm.in. jej dostosowa-
nie do celé6w wyznaczonych w polityce Europejskiego
Zielonego Ladu.

Europejski Zielony Lad zaktadam.in. wzrost udziatu
odnawialnych Zrdédet energii w miksie energetycznym
UE do 40% w roku 2030. Poniewaz biogospodarka i bio-
energia maja by¢ istotng czeScig nowej unijnej strategii,

108 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 z dnia
30 maja 2018 r. w sprawie wlgczenia emisji i pochtaniania gazéw cieplarnia-
nych w wyniku dziatalnoéci zwigzanej z uzytkowaniem gruntéw, zmiang
uzytkowania gruntéw i le§nictwem do ram polityki klimatyczno-energetycz-
nej do roku 2030 i zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzje
nr 529/2013/UE (Tekst majacy znaczenie dla EOG.

przewiduje sie wzrost produkcji bioenergii z biomasy
leSnej. Nowe unijne cele klimatyczne moga wiec stac
sie kolejnym czynnikiem zwiekszania presji na lasy.

W przedstawionej przez Komisje Europejska propo-
zycji rewizji dyrektywy RED II zawarto zapisy wzmac-
niajace kryteria zréwnowazonego rozwoju dotyczace
produkcji energii z biomasy i majace dostosowac te ak-
tywnos$¢ do zatozen Strategii Bior6znorodnosci 2030.
Nalezy przypomniec¢, ze UE nie wypelnita zatozen po-
przedniej strategii bior6znorodnos$ci. Nowa strategia
bioréznorodnosci zaktadam.in. objecie 30% powierzchni
Unii obszarami chronionymi, w tym 10% ochrona Scista.

W proponowanej przez KE rewizji RED II znalazlo sie
wzmocnione kryterium zréwnowazonego pozyskania
biomasy le$nej. Poniewaz w chwili obecnej drewno sta-
nowi 59% unijnych OZE, KE nie ukrywa, ze rewizja RED II
pod tym katem dotyczy przede wszystkim pozyskania
biomasy z laséw. W nowym proponowanym kryterium
wyklucza sie niektére szkodliwe dla laséw praktyki po-
zyskania. Ma by¢ tom.in. pozyskiwanie biomasy z laséw
pierwotnych oraz zlaséw o wysokiej r6znorodnosci bio-
logicznej, a takze niedopuszczenie pozyskiwania karp
i korzeni, przyczyniajace sie do niszczenia gleby i uwal-
niania zwiazanego w niej wegla!©®,

Komisja Europejska chce, aby wysokiej jako-
Sci drewno okragte (ang. round wood) nie mogto by¢

109 14.07.2021, Komisja Europejska, Commission presents Renewable Energy
Directive revision, https://bit.ly/3vYkCxp



wykorzystywane na cele energetyczne. Panstwa czton-
kowskie maja zosta¢ zobligowane do opracowania
schematow kaskadowego wykorzystania biomasy, za-
pewniajacych, ze do produkcji bioenergii trafi tylko
maksymalnie wyzyskany produkt uboczny lub odpad
drzewny. KE chce réwniez zaprzesta¢ wspierania prak-
tyki spalania biomasy leSnej w instalacjach produkuja-
cych wytacznie energie elektryczng ze wzgledu na niska

sprawno$é tego procesu!©

. Nowe kryterium zréwnowa-
zenia ma tyczyc¢ sie nie tylko nowych, ale r6wniez istnie-
jacych instalacji. Obnizona ma zosta¢ minimalna moc
instalacji podlegajacej kryterium z 20 Mw do 5 MW, co
powinno zapewnic, ze sektor komunalny, oraz wieksze
prywatne instalacje, beda podlega¢ wytycznym.
Propozycja rewizji kryteriéw zrbwnowazonego po-
zyskania jest krokiem we wlasciwym kierunku, jednak
nie jest krokiem wystarczajacym. Nalezaloby uzupel-
nic je o zakaz pozyskiwania biomasy w wyniku zrebow
calkowitych, wylaczenie wszystkich lesnych obszaréw
chronionych (w tym obszaréw NATURA 2000) z pozy-
skania biomasy lesnej oraz zapewnienie pozostawia-
nia w lasach odpowiedniej ilo§¢ martwego drewna.
Co wiecej, do kryterium zréwnowazonego pozyska-
nia powinny zosta¢ wigczone indywidualne prywatne

110 Nawet w najnowoczeéniejszych elektrowniach konwencjonalnych ponad
polowa energii jest bezpowrotnie marnowana, poniewaz ich sprawnos$¢
energetyczna wynosi ok. 40%.

instalacje, poniewaz sg one znaczacym i szybko rosna-
cym konsumentem drewna w UE.

Nowe cele Europejskiego Zielonego ft.adu i obecna
propozycja rewizji RED II stwarzajg jednak sytuacje,
w ktérej coraz wiecej biomasy le$Snej bedzie importo-
wane spoza Unii Europejskiej. Jesli kryteria nie beda
zapewnia¢, ze rowniez drewno spoza UE bedzie pozy-
skiwane odpowiedzialnie i bez szkody dla przyrody, im-
portowany surowiec bedzie bardziej konkurencyjny od
europejskiego, a tym samym jego naptyw wzros$nie. Do-
prowadzi to do wzmozonej presji na lasy poza granicami
wspolnoty.

Rozporzadzenie LULUCF™

Emisje generowane na skutek spalania biomasy roz-
liczane sg w sektorze uzytkowania gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i le$nictwa (ang. Land Use, Land
Use Change and Forestry - LULUCF). Mechanizm LULUCF
zostal opracowany przez Miedzynarodowy Zesp6t ds.
Zmian Klimatu (1pcc) w wyniku Porozumien z Kioto.
Zatozeniem LULUCF bylo zapewnienie, ze grunty rol-
ne, lasy i inne tereny lagdowe pozostang pochtaniacza-
mi netto wegla - pomimo pozyskiwania z nich biomasy

111 Pelnanazwa to Rozporzadzenie w sprawie wigczenia emisjiipochtaniania
gazow cieplarnianych w wyniku dziatalno$ci zwigzanej z uzytkowaniem
gruntéw, zmiang uzytkowania gruntéw ile$nictwem do ram polityki klima-
tyczno-energetycznej do roku 2030.



i zwigzanymi z tym emisjami gazéw cieplarnianych do

atmosfery. Sygnatariusze UNFCCC i Porozumien z Kio-
to, zgodnie z ogdlnie przyjeta metodyka, licza i raportu-
ja ilos¢ wegla pochtaniang przez grunty w ich krajach.
Liczona jest iloS¢ pochlaniana przez przyrastajaca bio-
mase nadziemna, podziemng (w korzeniach) i wegiel

odkladany w glebie. Te wartos¢ powieksza sie o wegiel

zaabsorbowany przez nowo zalesione tereny. Ilos¢ po-
chlonietego wegla jest pomniejszana o naturalng emisje,
zwigzang np. z butwieniem martwego drewna. W ten

sposo6b obliczana jest roczna ilo$¢ pochtanianego przez

grunty i lasy wegla (wyrazona jako liczba ujemna). Od

wartoSci tej odejmowana jest ilos¢ wegla w pozyskanej

biomasie oraz ilo$¢ wegla utracona np. wyniku wylesie-
nia czy degradacji terenu, co daje w sumie roczny bilans

emisji z sektora LULUCE. Kraje sygnatariusze UNFCCC zo-
bowiazuja sie, ze bilans LULUCF pozostanie ujemny, czy-
li grunty i lasy beda pochtaniaczami netto emisji, a ich

rezerwuary wegla beda rosnac.

Emisje powstajace w wyniku pozyskania surowca
drzewnego i biomasy leSnej energetycznej raportuje
producent, a nie konsument. Jest to tzw. model produk-
cyjny emisji. Pozwala on kontrolowa¢, czy pozyskanie
biomasy w danym kraju nie przekracza mozliwosci
pochtaniania coz przez lasy. W przypadku nieenerge-
tycznego surowca drzewnego, taki model pozwala jed-
noznacznie zaksiegowac emisje, poniewaz takie drewno
po pozyskaniu, zanim zostanie catkowicie zuzyte, moze

przejs¢ w ciggu swojego cyklu zyciowego przez wiele
sektorow gospodarki i trafi¢ do wielu krajéw, przez co
wskazanie miejsca, gdzie nastgpita rzeczywista emisja
jest trudne, a nawet niemozliwe. Ten sam model produk-
cyjny stosuje sie jednak takze dla biomasy energetycz-
nej - mimo ze bardzo tatwo mozna doktadnie wskaza¢
miejsce, w ktérym zostata spalona.

Zgodnie z wytycznymi IPCC emisje gazéw cieplar-
nianych z sektora LULUCF s3 jedynie raportowane
(tj. zbierane w celach informacyjnych), a nie ksiegowa-
ne. Réznica jest znaczaca, poniewaz tylko zaksiegowa-
ne emisje zaliczane sg do osiggniecia celéw w zakresie
redukcji emisji zgodnie z protokotem z Kioto. Z tego po-
wodu emisje pochodzace z LULUCF z reguly nie sg poda-
wane do wiadomosci publicznej. Je$li emisje ze spalania
biomasy lesnej bylyby zaliczane do sektora energii, byty-
by one ksiegowane, a tym samym liczytyby sie do krajo-
wych celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Wykazywanie emisji z sektora LULUCF

W mechanizmie LULUCF kraje importujgce biomase
energetyczng nie wykazujg emisji zwigzanej z jej spala-
niem. Obowiagzek rozliczenia emisji zwigzanej z bioma-
sg przeznaczong na cele energetyczne w swoim sektorze
LULUCF cigzy na kraju-producencie. Emisje majace w rze-
czywistoSci miejsce w Polsce wykazywane powinny by¢
przez kraje eksportujace biomase energetyczng ( m.in.

RAPORTOWANIE EMISJI
zbieranie informacji o emi-
sji gazéw cieplarnianych

w celach informacyjnych.
Raportowane emisje nie
musza by¢ uwzgledniane
w osiggnieciu przyjetych
przez kraj celéw redukg;ji
emisji. (@ang. reporting
emissions) - str. 122

KSIEGOWANIE EMISJI
obliczenia i zbieranie
informacji o emisji gazéw
cieplarnianych danego
kraju, lub regionu. Zaksie-
gowane emisje licza sie do
osiagniecia celdow redukgji
emisji (ang. accounting
emissions) — str. 119



Biatorus, Ukraine i Litwe). W ten sposéb rzeczywiste
emisje z polskiego sektora energetyki sg niejako ukryte,
a Polska moze twierdzi¢, ze zamieniajac wegiel na bio-
mase leSng zmniejsza emisje, chociaz w rzeczywistosci
z kominow instalacji wydobywa sie wiecej coz. Co wie-
cej, w tym momencie gtéwni $wiatowi eksporterzy bio-
masy les$nej (czyli usa, Kanada i Rosja), nie ratyfikowaty
drugiego porozumienia z Kioto, a tym samym ich sektor
LULUCEF nie jest brany pod uwage w miedzynarodowych
rozliczeniach dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych
(UsA nie ratyfikowata zadnego z porozumien z Kioto).
Prowadzi to do zanizania wartosci Swiatowej emisji ga-
zOw cieplarnianych z sektora LULUCE.

Dla biomasy energetycznej mozna zastosowac inny
model liczenia emisji - tzw. model transferu emisji,
w ktérym to emisje powstajace ze spalania sg wykazy-
wane przez konsumenta surowca, a nie przez producen-
ta. Bylby to model blizszy rzeczywistosci i nie obarczony
btedem podwdjnego ksiegowania (emisja nie bylaby
wykazywana dwukrotnie, raz w sektorze LULUCEF, a raz
w sektorze energii). Wiele organizacji dziatajacych na
rzecz ochrony klimatu i przyrody promuje wtasnie takie
podejscie, czemu niechetna jest jednak Komisja Euro-
pejska. Gdyby zastosowac taki sposéb liczenia emisji,
Unia Europejska musiataby zacza¢ wykazywaé emisje
ze spalania importowanej biomasy le$nej, a co za tym
idzie, zagrozone mogtoby by¢ osiggniecie wspoélnoto-
wych celow klimatycznych. Okazaloby sie takze, ze

dotychczasowy sukces UE w obnizaniu emisji dwutlen-
ku wegla wynika do pewnego stopnia z offsetowania ich
poza Europe. W takiej sytuacji osiggniecie celu redukcji
emisji 0 55% do 2030 r. wymagatoby znacznie bardziej
zdecydowanych dziatan niz te podejmowane do tej pory.
Wprowadzenie modelu transferu emisji byloby mocnym
argumentem za przyspieszeniem transformacji ener-
getycznej i szybszego odchodzenia od paliw kopalnych.

Wprowadzenie rozporzadzenia LULUCF

W 2018r. Unia Europejska przyjeta rozporzadzenie ws.
wlaczenia emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych
w wyniku dziatalnosci zwigzanej z uzytkowaniem
gruntéw, zmiang uzytkowania gruntéw i leSnictwem
(LULUCF) do ram polityki klimatyczno-energetycznej
do roku 20302, Byla tom.in. odpowiedZ UE na zarzuty
nierozliczenia emisji powstajacych ze spalania bioma-
sy. Wedtug Komisji Europejskiej nowe rozporzadzenie
ma zapewni¢, ze sektor leSnictwa (stanowigcy najwiek-
szg czeS¢ LULUCF) bedzie rowniez dzialal na rzecz osia-
gniecia unijnych celéw klimatycznych i redukcji emisji

112 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 z dnia
30 maja 2018 r. w sprawie wlgczenia emisji i pochtaniania gazéw cieplarnia-
nych w wyniku dziatalnoéci zwigzanej z uzytkowaniem gruntéw, zmiang
uzytkowania gruntéw i le§nictwem do ram polityki klimatyczno-energetycz-
nej do roku 2030 i zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzje
nr 529/2013/UE (Tekst majacy znaczenie dla EOG).



gazow cieplarnianych do 2030 r.1*3, W latach 2013-2018
pochtanianie wegla przez sektor LULUCF spadto w Euro-
pie 020%'%, a jako jedna z gtéwnych przyczyn KE podaje
wzrost pozyskania drewna''®. Rozporzadzenie LULUCF
ma rozwigzac ten problem i zintegrowac sektor LULUCF
zunijng polityka klimatyczna. Zobowigzania wobec sek-
tora LULUCF w ramach z porozumien Kioto zakonczy-
ly sie w 2020r., wiec UE przyjeto wlasne prawo majace
przedituzy¢ funkcjonowanie systemu na lata 2021-2030.
Rozporzadzenie dzieli obecng dekade na dwie pieciolat-
ki 2021-2025 i 2026-2030, z ktérych to panstwa czton-
kowskie bedga rozlicza¢ swoje emisje z sektora LULUCE.
Rozporzadzenie LULUCF wprowadzito nowe zasady
monitorowania emisji z sektora i nowe wskazniki emi-
syjnosci dla poszczegdélnych rodzajow dziatalnosci. Sek-
tor LULUCF zostal rozszerzony o grunty inne niz lasy (od
2021r.), rOwniez tereny podmoktie (od 2026r.). Przyjeto
zasade zerowego salda. zgodnie z ktorg kazde panstwo
czlonkowskie musi zadbac¢ o to, aby rozliczane emisje

113 Komisja Europejska, Rozporzgdzenie w sprawie uzytkowania gruntéw i le-
$nictwa w latach 2021-2030, https://bit.ly/2zKTeXt

114 Komisja Europejska, Questions and Answers - The Effort Sharing Regulation
and Land, Forestry and Agriculture Regulation, https://bit.ly/3mEfzwo

115 Komisja Europejska, Wniosek ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJ-
SKIEGO I RADY zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2018/841 w odniesieniu do
zakresu stosowania, uproszczenia przepiséw dotyczacych zgodnosci, okre-
$lenia celow panstw cztonkowskich na 2030r. i zobowigzania do zbiorowego
osiaggniecia neutralnoéci klimatycznej do 2035 r. w sektorze uzytkowania
gruntéw, le$nictwa i rolnictwa oraz rozporzadzenie (UE) 2018/1999 w odnie-
sieniu do poprawy monitorowania, sprawozdawczo$ci, §ledzenia postepoéw
iprzegladu com/2021/554 final

gazow cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej
z uzytkowaniem gruntéw byty catkowicie rownowazo-
ne przez pochtanianie c0oz z atmosfery w tym sektorze.
Rozporzadzenie natozylto na kraje cztonkowskie obo-
wigzek stworzenia Krajowych Planéw Rozliczen dla
Les$nictwa (w skrécie KPRAL), w ramach ktérych bedzie
wykazywany poziom pochtaniania wegla przez lasy
i emisje z sektora gospodarki le$nej.

Wspadlny wysitek redukcyjny i mechanizm
elastycznosci

Rozporzadzenie LULUCF wprowadzito nowy mechanizm
elastycznos$ci w ramach wspélnych europejskich wy-
sitkbw na rzecz osiaggniecia celu redukcji emisji gazéow
cieplarnianych. Ma on zacheci¢ kraje do zmniejszania
emisji z tego sektora, umozliwiajac przenoszenie nad-
wyzki pochtaniania do innych sektoréw gospodarki.
Kazdy kraj cztonkowski, ktérego sektor LULUCF wykaze
negatywnag emisje (ujemne saldo emisji), generuje tzw.
kredyt, ktéry mozna wykorzysta¢ w innym sektorze go-
spodarki nieobjetym systemem ETS (system ETS obej-
muje energetyke, cieptownictwo, zaktady przemystowe)
w latach 2021-2025 lub zachowa¢ go na druga pieciolat-
ke. Catkowita pula emisji dla wszystkich krajéw na lata
2021-2030 wynosi 280 Mt ekw. COz (sumarycznie na caty
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10-letni okres)!®

.Kraje cztonkowskie moga sprzedawac
pomiedzy sobg zaoszczedzone emisje, co ma by¢ bodz-
cem do staran na rzecz zwiekszania zdolnosci pochta-
niania sektora LULUCE.

Polska w ramach tego mechanizmu moze przenies¢
w okresie 2021-2030 do 1,2%"7 negatywnych emisji ga-
zOw cieplarnianych powstajacych z sektora LULUCE, li-
czonych na podstawie emisji wroku 2005 (przyjetej
decyzja wykonawcza KE na 192,5 Mt ekw. coz)!8. Pol-
ska moze przeniesc¢ lub sprzedac¢ w rzeczonym okresie
23,1 Mt ekw. cOz. W Swietle rosngcych cen pozwolen na
emisje gazow cieplarnianych, taki mechanizm ma za-
checac¢ kraje cztonkowskie do obnizania emisji z sektora

LULUCEF, czyli przede wszystkim z leSnictwa.

116 Komisja Europejska, Wspélny wysitek redukcyjny w latach 2021-2030: cele
ielastyczno$é, https://bit.ly/3mrFowtB

117 Komisja Europejska, Factsheet on the Commission’s proposal on binding
greenhouse gas emission reductions for Member States (2021-2030),
https://bit.ly/3EJY5HQ

118 Komisja Europejska, DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2020/2126 z dnia
16 grudnia 2020 r. w sprawie ustalenia rocznych limitéw emisji panstw
czlonkowskich na lata 2021-2030 zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/842 (Tekst majacy znaczenie dla EOG)

Krajowy Plan Rozliczen dla Lesnictwa

W Polsce bilans pochtaniania wegla przez lasy i emisji
z le$nictwa prowadzi Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska na podstawie Krajowego Planu Rozliczen [emisji] dla
Le$nictwal'®, positkujac sie danymi zbieranymi w ra-
mach Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu!2°.
Za szacowanie emisji z pozyskania drewna, zaré6wno
z las6éw pod zarzadem skarbu panstwa i prywatnych
odpowiedzialne jest PGL Lasy panstwowe, jako organ
wykonawczy prowadzacy gospodarke le$na.

Sposob liczenia emisji z leSnictwa polega na oblicze-
niu ilosci wegla usuwanego w pozyskiwanej biomasy
lesnej. Emisja r6zni sie w zaleznosci od tego, na jaki cel
przeznaczany jest surowiec drzewny. Jesli przeznaczo-
ny jest on do wykorzystania przez przemyst drzewny
to roczng emisje oblicza sie na podstawie przyjetego
wspolczynnika ,polowicznego rozpadu wegla w su-
rowcu’”. Wspoiczynnik ten jest zalezny od przynalezno-
Sci surowca do trzech przyjetych kategorii produktéw
(papieru, paneli drewnianych i tarcicy). Wspétczynnik
dla papieru wynosi 2 lata, dla paneli - 25 1at, a dla tarcicy
-35lat. Drewno konstrukcyjne wigze w sobie wegiel na

119 Ministerstwo Klimatu, Krajowy Plan Rozliczen dla Leénictwa, 2019,
https://bit.ly/3GPgHaY

120 Wielkoobszarowa Inwentaryzacja Stanu Lasu, Bank Danych o Lasach,
https://bit.ly/3EKX1U1



dosy¢ dtugi czas. Patrzac na caty cykl jego zycia, emisja
w skaliroku jest niewielka, tym samym jego czas poto-
wicznego rozpadu jest dtugi. Produkty o krétszym cy-
klu zyciowym (np. papier biurowy) maja krotszy czas
potowicznego rozpadu i szybciej uwalniajg wegiel. Dla
drewna na cele energetyczne przyjmuje sie tzw. na-
tychmiastowe utlenienie, inaczej méwiac - catos¢ we-
gla zawartego w pozyskanym drewnie utlenia sie do coz
w jednym roku i jest wliczana do rocznego bilansu LU-
LUCEF, tak jakby zostata w cato$ci spalona.

Poziom referencyjny pochtaniania

Kazdy kraj cztonkowski zostat zobowigzany w KPRAL
do dokltadnego policzenia historycznego pochtania-
nia laso6w oraz do przedstawienia historycznych emi-
sji coz z sektora leSnictwa z lat 1990-2009 ., a takze do
przedstawienia szacunkoéw, ile wyniostoby pochtania-
nie i emisja od roku 2009 do 2025, jesli zostatby utrzy-
many analogiczny rezim gospodarki lesnej. W ten
spos6b kazdy kraj stworzyt scenariusz referencyjny
poziomu odniesienia, do ktérego majg by¢ poréwny-
wane raportowane corocznie emisje netto w okresie
2021-2025.

Kraje cztonkowskie miaty do wyboru kilka metodyk
obliczen. Polska wybrata okres 2000-2009 za referencyj-
ny i na nim oparta szacunki. W poziomie referencyjnym

kazdy kraj przyjat staty stosunek pozyskania drewna na
cele nieenergetyczne i na cele energetyczne.

Poziom referencyjny jest kluczowy dla sektora le-
Snictwa kazdego kraju, poniewaz poréwnywane sg do
niego raportowane emisje i pochtanianie coz. Od tego,
Cczy S3 one nizsze czy wyzsze, zalezy, czy kraj uzyska
mozliwe do zachowania i odsprzedania kredyty emisji
z LULUCEF, czy tez naliczony zostanie mu debet. Nalezy
podkresli¢, ze krajowy sektor leSnictwa wygeneruje kre-
dyty emisji nawet wtedy, gdy raportowane pochtania-
nie laséw spadnie w okresie 2021-2025 - jeSli mimo tego
spadku poziom pochtaniania bedzie wyzszy od progno-
zowanego w poziomie referencyjnym (pod warunkiem,
ze lasy pozostang pochlaniaczem netto). W zwigzku
z powyzszym Panstwom czlonkowskim optaca sie za-
deklarowac poziom referencyjny, w ktérym zdolnos¢ la-
s6w do pochtaniania coz jest niska i spada. Dzieki temu
nie jest konieczne ograniczenie pozyskania drewna,
anawet mozliwe jest jego zwiekszenie.

Polski KPRAL 2019 oprdcz scenariusza referencyjne-
go zawiera scenariusz biezacy, w ktérym Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska przedstawito projekcje pozyska-
nia drewna w polskich lasach do 2025 r. z podziatem na
drewno energetyczne i pozaenergetyczne. Podstawg
byly dane o pozyskaniu drewna wlatach 2010-2019 oraz
prognozy rozwoju przemystu drzewnego. Scenariusz
ten w zamysSle ma obrazowac¢ prowadzona obecnie go-
spodarke lesna, uwzgledniajaca potrzebe dostosowania
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modelu gospodarowania do wyzwan kryzysu klimatycz-
no-ekologicznego. Wedlug tego scenariusza pozyskanie

drewna na cele energetyczne miatoby co roku spadac,
tak aby w 2025 osiaggna¢ warto$¢ rowna zeru. Tym

samym przedstawia Komisji Europejskiej projekcje,
zgodnie z ktora w Polsce przestanie sie catkowicie po-
zyskiwaé drewno energetyczne (lacznie z drewnem

opalowym). Wedlug tych prognoz catoéé pozyskiwa-
nego w Polsce drewna przeznaczone bedzie na potrze-
by przemystu drzewnego.

W rzeczywistosci, patrzac nawet tylko na pozyskiwa-
nie drewna opatowego (ktére jest tylko czeScig pozyska-
nia drewna na cele energetyczne), widzimy, ze wg danych
GUS to pozyskiwanie od lat ro$nie i w2019 r. bylo znacznie
WYyzsze niz prognoza poziomu biezacego zawarta w KPR-
dL (prognoza méwi o 3,56 mln m3 drewna w 2019, kiedy
LP pozyskaty 4,78 mln m3). Jeéli Polska bedzie raporto-
wac pozyskanie drewna na cele energetyczne zgodnie
z prognozga zawartg w KPRdAL 2019, deklarowane polskie
emisje z sektora LULUCF beda zdecydowanie zanizone.

Wedlug Krajowego O$rodka Bilansowania i Za-
rzgdzania Emisjami w ciggu ostatnich 10lat pochta-
nianie co2z przez polskie lasy spadto o ponad potowe
-z ok.-45 Mt ekw. cO2 do ok. -20 Mt ekw. cOz. Polskie lasy
pochlaniajg obecnie tylko ok.5% catkowitej krajowej
emisji COz2, natomiast w 2010 pochtaniaty ponad 10%.
Obecny trend wskazuje na dalszy spadek mozliwosci
pochtaniania polskich laséw. Prognoza zawarta w KPRAL



2019 przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (pro-
gnozujaca nierealistyczny spadek pozyskania drewna
na cele energetyczne do zera) moze prowadzi¢ do sytu-
acji, w ktorej roczne pochtanianie polskich laséw bedzie
sztucznie zawyzone o co najmniej kilka Mt ekwiwalentu
coz. W Swietle utrzymujacego sie spadkowego trendu
pochtaniania polskich laséw w najblizszych latach ist-
nieje zagrozenie, ze stang sie one emitentem netto COz,
chociaz oficjalne dane moga nie pokazywac tego faktu.

Przepisy unijne dajag mozliwos¢ panstwom czton-
kowskim przenoszenia zaoszczedzonej w sektorze
LULUCF emisji COz w ramach tzw. wspdlnego wysitku
redukcyjnego. Polska do 2030 moze tgcznie zaoszcze-
dzi¢ i sprzedac¢ okoto 23,1 Mt ekw. coz wartych na dzi$
1,38 mld euro (przyjmujac cene pozwolenia na emisje
tony coz w wysoko$ci 60 euro - dane z wrzeénia 2021).
Warto zwréci¢ uwage, ze cena pozwolen skokowo ro-
Snie - pod koniec 2016 r. wynosita ok. 6 euro, co daje
w skali 51at 10-krotny wzrost. Jasno wiec widac, ze po-
tencjalny zysk Polski na sprzedazy pozwolen moze by¢
wielokrotnie wiekszy.

Poréwnanie ilosci pozyskanego drewna opatowego (wraz z trendem)
do planowanego w KPRdL pozyskania drewna energetycznego (tys. m?)

Na podstawie danych GUS oraz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska w Krajowym Planie Rozliczen dla Leénictwa 2019
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Biomasa lesna w systemie handlu
emisjami ETS

Europejski system handlu emisjami (ETS) jest jednym
z czynnikéw napedzajacych wzrost zuzycia biomasy
lesnej do produkcji energii. Umieszczenie biomasy le-
Snej na liscie odnawialnych Zrédet energii zwalnia in-
stalacje energetyczne i przemystowe jg wykorzystujace
z kupowania pozwolen na emisje gazoéw cieplarnianych
w ramach ETS. System handlu emisjami staje sie jednym
z gtéwnych powodow odchodzenia energetyki od paliw
kopalnych, przede wszystkim od wysokoemisyjnego
wegla. Ceny pozwolen na emisje rosng i w obecnej sytu-
acji, kiedy stajg sie one réwniez instrumentem spekula-
cji finansowej, polska energetyka oparta na weglu staje

121

w obliczu bankructwa™". W samym 2021r. ceny pozwo-

len wzrosty 0188% i siegnety 1 wrzesnia 2021 rekordowej
kwoty 60 euro za tone'?2,

Energetyka weglowa nie moze obecnie konkurowac
ceng energii zdotowanymi i zwolnionymi z obowigzku
kupna pozwolen 0OZE. Z najwiekszymi problemami bo-
rykaja sie mate powiatowe i miejskie cieptownie oraz
elektrocieptownie utrzymywane ze Srodkéw samorza-
dowych. Wielu wtascicieli miejskich i komunalnych

cieplowni podaje koniecznos¢ kupowania pozwolen na

121 11,05.2021, Dziennik Gazeta Prawna, Drogie emisje coz. Energochtonne firmy
bojq sie spekulacji na rynku, https://bit.ly/3nsahkL
122 1wrzeénia 2021, Buisness Insider, https://bit.ly/3EEP16J

emisje jako powdd przejscia ze spalania wegla na bio-

123 Wspdtspalanie biomasy z weglem - nie-

mase le$na
wymagajace dodatkowej inwestycji oraz mogace liczy¢
na hojne dofinansowania do przebudowy kottéw na
paliwo biomasowe - stato sie sposobem utrzymania sie
narynku.

Jesli dana instalacja spala biomase lub wspoéispala
wegiel z biomasa (nawet jesli biomasa stanowi tylko
kilka procent dodatku do paliwa), przystuguja jej wy-
dawane przez URE Swiadectwa pochodzenia energii,
zwalniajace z obowigzku kupna (przynajmniej czesci)
pozwolen na emisje gazéw cieplarnianych. Wtasnie
z tego powodu praktycznie wszystkie jednostki weglo-
we mieszajg wegiel z biomasg, obnizajac koszty wytwa-
rzania energii.

Wiekszos§¢ spotek energetycznych w Polsce, bedacych
zarowno pod zarzgdem skarbu panstwa, jak i prywat-
nych czy komunalnych, w swoich strategiach bizne-
sowych zaklada zwiekszenie zuzycia biomasy. Spo6tki
energetyczne przyznaja, ze mozliwe wykreslenie bioma-
sy z listy OZE jest dla nich powaznym zagrozeniem?!?“,
W Swietle systemu ETS, zmiana modelu rozliczania
emisji ze spalania biomasy le$nej z sektora le$nictwa
do energetyki bylaby powaznym ciosem dla tych in-
stalacji, ktére zainwestowaly w odejscie od wegla na
rzecz drewna.

123 6maja 2019, Dziennik E6dzki, https://bit.ly/3nXzsXL
124 Grupa Enea, Raport Roczny RR 2020, 2021.
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Rekomendowane dziatania

na poziomie Unii Europejskiej

Zaprzestanie traktowania pierwotnej biomasy lesnej jako
odnawialnego zrédta energii

Energia wytworzona ze spalania pierwotnej biomasy leSnej powinna
zostac¢ usunieta z listy paliw kwalifikowanych jako odnawialne zrédia
energii na mocy Dyrektywy w sprawie promowania stosowania energii
ze zrédel odnawialnych (Dyrektywy RED 11I). Energia taka nie powinna
by¢ zaliczana do osiggania przez Unie Europejska (i poszczegdlne pan-
stwa cztonkowskie) celéw dotyczacego udziatu energii ze Zrédet odna-
wialnych w catkowitym zuzyciu energii.

Dopuszczenie wykorzystania jako odnawialnego,
zeroemisyjnego Zrodta energii jedynie wtdérnej biomasy
drzewnej

Przeznaczajac biomase drzewna na produkcje energii powinno sie bez-
wzglednie kierowa¢ zasada kaskadowego wykorzystania surowcoéow.
Oznacza to, ze jedynym rodzajem biomasy drzewnej, kwalifikowanym
jako odnawialne oraz zeroemisyjne zrédto energii, powinna by¢ wtérna
biomasa drzewna, czylim.in. odpady z przemystu drzewnego czy drew-
no pokonsumpcyjne, i tylko w przypadku, gdy materiaty te nie moga
by¢ przeksztalcone w trwate produkty.

Wstrzymanie bezposrednich i posrednich doptat

do wytwarzania energii z pierwotnej biomasy lesnej
Pierwotna biomasa leSna powinna przestac¢ by¢ kwalifikowana do pu-
blicznego wsparcia finansowego w nowelizowanej wiasnie Dyrektywie
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych do
zrodet energii (RED 1I). Biomasa leSna powinna rowniez przestaé by¢
traktowana jako zeroemisyjne paliwo w unijnym systemie handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS).

Przekierowanie subsydiow do biomasy na doptaty do innych

OzE i do inwestycji w efektywnosc¢ energetyczna

Publiczna pomoc finansowa przeznaczana obecnie w Unii Europejskiej

na bioenergetyke (w2020 r. bylo to 16 mld euro) powinna zosta¢ wyko-
rzystana do wsparcia wytwarzania energii wiatrowej, stonecznej i geo-
termalnej, a takze czystszych systeméw grzewczych (np. pomp ciepta)

oraz efektywno$ci energetycznej ( m.in. termoizolacji budynkéw).



Rekomendowane dziatania

ha poziomie krajowym

Zaprzestanie wspierania spalania biomasy drzewnej

w sektorze energetyki zawodowej.

Powinno sie zaprzesta¢ wszelkiego publicznego wsparcia finansowe-
go dla instalacji sektora energetyki zawodowej (elektrowni, elektrocie-
ptowni i cieptowni) spalajacych w celu wytworzenia energii pierwotng
biomase leSna. Bezwzglednie powinno sie wstrzymac wszelkie wspar-
cie publiczne dla spalania i wspétspalania kazdego rodzaju drew-
na energetycznego (biomasy drzewnej le$nej i niele$nej, pierwotnej
i wtérnej) w instalacjach wytwarzajacych jedynie energie elektryczna,
ze wzgledu na ich niska sprawnos$¢. Nalezy réwniez zaprzesta¢ budowy
nowych blokéw wytwarzajacych jedynie energie elektryczna i zasila-
nych biomasa.

Przekierowanie wsparcia dla biomasy na wsparcie
odnawialnych zrodet energii oraz efektywnosci
energetycznej.

Doptaty przekazywane obecnie na wsparcie wykorzystania biomasy
drzewnej do produkcji energii (np. doptaty do zamiany kottéw weglo-
wych na kotty opalane biomasa) powinny by¢ przekierowane na wspar-
cie wytwarzania energii wiatrowej, stonecznej i geotermalnej, a takze
na poprawe efektywnos$ci energetycznej (w szczegdlnosci termomo-
dernizacje domoéw jednorodzinnych i budynkéw uzytecznosci publicz-
nej). Dziatania te pomoglyby obnizy¢ zapotrzebowanie na drzewng
biomase energetyczna do takiego poziomu, aby w petni wyeliminowac¢

wykorzystanie pierwotnej biomasy leSnej w energetyce zawodowej
(w2020r. drewno odpowiadato za ok. 4,7% energii pierwotnej zuzywa-
nej w Polsce). Celem jest ograniczenie catkowitej ilo$ci pozyskiwane-
go w Polsce drewna energetycznego. Przyczyni sie to do zahamowania
wystepujacego obecnie niebezpiecznego trendu spadku pochtaniania
CO2 przez polskie lasy.

Lepszy monitoring pozyskiwania i wykorzystania biomasy
drzewnej do produkcji energii.

Nalezy ulepszy¢ i ujednolici¢ system zbierania danych na temat pozy-
skaniaizuzycia biomasy drzewnej przeznaczanej do produkcji energii.
Zbierane i publicznie dostepne powinny by¢ szczegétowe dane doty-
czace catkowitej ilo$ci biomasy drzewnej przeznaczanej do produkcji
energii przez instalacje sektora energetyki zawodowej, z podziatem na
pierwotng biomase leSng oraz pozostate rodzaje biomasy drzewnej. Mo-
nitorowane powinny by¢ takze zrédta pochodzenia biomasy drzewnej
wykorzystywanej do produkcji energii (m.in. leSnictwo, gospodarka
terenami zielonymi, rolnictwo, przetworstwo drewna, drewno pokon-
sumpcyjne). Szczegblowo ewidencjonowana powinna by¢ ilo§¢ i miej-
sce pochodzenia biomasy le$nej przeznaczonej do produkcji energii
pozyskanej z zasobéw krajowych. Szczegélna odpowiedzialnos¢ za
zbieranie tych danych powinna cigzy¢ na Lasach Panstwowych, ktére
dostarczaja 90% drewna na rynek krajowy.
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Obecnie zbierane przez publiczne instytucje dane o pozyskaniu ze
zrodet krajowych i zuzyciu biomasy lesnej do produkcji energii sa nie-
pelne, a czesto wzajemnie sprzeczne. W polskim prawie nie wystepuja
podstawowe definicje biomasy leSnej pierwotnej i wtérnej, ktére po-
zwoliltyby uporzadkowac zbieranie danych. W efekcie drewno i odpady
z prac lesnych sg czesto taczone w jedna kategorie z drewnem pocho-
dzacym zrolnictwa, z gospodarki terenami zielonymi i innymi formami
biomasy. Drewno pochodzace z leSnictwa bywa traktowane na réwni
z produktami ubocznymi i odpadami z przemystu przetwoérstwa drew-
na. Utrudnia to rzetelng ocene wptywu wykorzystania biomasy drzew-
nej do produkcji energii na przyrode i klimat. Na chwile obecna nie jest
kontrolowane miejsce pozyskania biomasy leSnej wykorzystywanej
w sektorze energetyKki, co uniemozliwia upewnienie sie, ze nie jest ona
pozyskiwana wlasach o szczegdlnie wysokiej roznorodnosci biologicz-
nej. Utrudnia to takze ocene, jak stosowanie biomasy leSnej w energe-
tyce wplywa na r6znorodnos¢ biologiczng lasow.

Aktualizacja prawa regulujacego wykorzystanie biomasy
drzewnej do produkcji energii.
Jako dorazne rozwigzanie, wynikajace z ustawy o OZE, nalezy niezwtocz-
nie opracowac parametry jako$ciowo-wymiarowe okreslajagce drewno
energetyczne, aby nie dopusci¢ do spalania wysokiej jakosci drewna
zdatnego dla przemystu przetwoérstwa drewna. Brak takich Scistych pa-
rametrow powoduje, ze trudna do okreslenia ilo§¢ drewna sortymentow
przemystowych trafia do sektora energetyki. Nalezy na tyle uszczegoéto-
wic parametry, jakie ma spelnia¢ drewno energetyczne, aby pelnowar-
toSciowe drewno nie byto wykorzystywane do produkcji energii.
Ponadto Polska powinna zaimplementowac¢ do prawa krajowego
unijng dyrektywe RED II (Dyrektywa OZE). Do tej pory (od 2018r.) nie
wprowadzono w Polsce zapiséw tej dyrektywy, m.in. w zakresie kry-
teriow zrownowazonego rozwoju dotyczacych biomasy leSnej prze-
znaczanej na cele energetyczne. Podstawg polskich przepiséw sa wciaz
zapisy poprzedniej Dyrektywy RED z 2009 ., ktére w mniejszym stop-
niu chronig lasy przed negatywnymi skutkami wykorzystania biomasy
le$nej do produkcji energii.
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bioenergia - energia wygenerowana ze
szczatkéw organizmoéw zywych lub produk-
téw ich przemiany materii. Do bionergii zali-
czy¢ mozna biomase, biopaliwa oraz biogaz
(ang. bioenergy)

biogospodarka - czes¢ gospodarki gospoda-
rujgca surowcamiienergig pochodzacymi

z organizmow zywych. Do biogospodarki
zalicza sie rolnictwo, przemyst spozywczy,
le$nictwo, rybactwo, bioenergia, biomateria-
ty, biokomponenty oraz sektor odpadéw or-
ganicznych. Biogospodarka ma by¢ jednym
z kluczowych srodkéw UE do stworzenia
zrOwnowazonej, zeroemisyjnej gospodarki
o obiegu zamknietym (ang. bioeconomy)

biomasa drzewna - biomasa powstata ze
szczatkoéw drzew i krzewéw pochodzacych
z laséw, rolnictwa (z sadéw) lub z innych
zrédet (np. z zieleni miejskiej). Czesto to po-
jecie zawezone jest do biomasy lesnej, ktora
jest jednym z rodzajéw biomasy drzewnej
(ang. woody biomass)

biomaterialy - materialy wytworzone z ma-
terii organicznej (np. bioplastik powstaty
z trzciny cukrowej) (ang. biomaterials)

biowegiel - inne okreslenie na wegiel drzew-
ny. Wytwarza sie go w wysokiej temperatu-
rze w procesie pirolizy (suchej destylacji)
(ang. biochar, charcoal)

brykiet - materiat opatowy w formie spraso-
wanych w kostke trocin. Jest to zamiennik
drewna opatowego przeznaczony dla gospo-
darstw domowych (ang. wood briquette)

ciecia pielegnacyjne - zabieg z zakresu
hodowli lasu, majacy na celu stworzenie
korzystnych warunkéw wzrostu i rozwo-
ju drzew o lepszej wartosci hodowlanej,
usuwanie nieprzydatnych sktadnikow
drzewostanu, a takze ogélng poprawe wa-
runkéw Srodowiska w drzewostanie. Do
cie¢ pielegnacyjnych zalicza sie trzebiez
(ang. thinning)

drewno energetyczne - drewno przezna-
czone na cele produkcji energii, pochodzace
z le$nictwa, rolnictwa i innych Zzrédet. Jest to
termin prawny, obecnie wystepujacy w usta-
wie o odnawialnych Zrédtach energii z 20
lutego 2015 r. Ma to by¢ surowiec drzewny
niskiej jakosci nieprzydatny dla przemystu
drzewnego, a tym samym majacy wartos¢
tylko opatowa. Ten termin nie ma odpowied-
nika w prawie europejskim i nie jest tozsa-
my z biomasg le$na.

drewno opalowe - rodzaj drewna niskiej
jakosci pozyskiwany z laséw do bezposred-
niego spalania. Moze rowniez stuzy¢ do
produkcji biomasy energetycznej. Wg kla-
syfikacji uzywanej w le$nictwie do drewna
opatowego zaliczamy: grubizne opatowgq
przygotowywang w stosach (watki, szczapy),
drobnice (gatezie, chrust), odpady zrebowe,
lezanine i karpine opatowa (ang. fuelwood,
residential fuelwood)
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drewno pokleskowe - drewno pozyska-
ne z laso6w uszkodzonych w wyniku klesk
zywiotowych (np. huraganéw lub gradacji
owadow) (ang. salvaged wood)

drewno wielkowymiarowe - drewno o mini-
malnej Srednicy gérnej bez kory wynoszacej
co najmniej 14 cm. Sg to przede wszystkim
pnie, ktody i konary(ang. large-size wood)

drzewa przemystowe - gatunki szybko przy-
rastajacych drzew, ktérych drewno posiada
cechy korzystne dla przemystu przetwor-
stwa drewna. Sadzone sg w jednogatun-
kowych plantacjach. Przyktadem drzew
przemystowych jest kilka gatunkéw eukalip-
tusa, ktérego drewno Swietnie nadaje sie na
pulpe drzewng dla papierni (ang. industrial
trees)

Europejski Zielony Ead - zbidr inicjatyw
politycznych Komisji Europejskiej, kto-
rych nadrzednym celem jest osiggniecie do
2050 roku neutralnos$ci klimatycznej w Eu-
ropie (ang. European Green Deal)
https://bit.ly/2ZZ7SdC

gatunki inwazyjne - rosliny, zwierzeta, pato-
geny iinne organizmy, ktére nie sa rodzime
dla ekosysteméw i moga powodowacé szkody
w Srodowisku czy gospodarce lub tez nega-
tywnie oddziatywa¢ na zdrowie cztowieka.
W szczegblnosci inwazyjne gatunki obce od-
dziatujg negatywnie na r6znorodnos¢ biolo-
giczna, w tym na zmniejszenie populacji lub
eliminowanie gatunkéw rodzimych, poprzez
konkurencje pokarmowa, drapieznictwo lub
przekazywanie patogenéw oraz zaklécanie
funkcjonowania ekosystemoéw.

gatunki saproksyliczne - gatunki zywiace
sie lub bytujagce w martwym drewnie. Ga-
tunki, ktére wymagaja do zycia martwego
drewna, sg nazywane saproksylobiontami,
ate, ktére jedynie preferujg martwe drewno,
to saproksylofile (ang. saproksylical species)

gospodarka o obiegu zamknietym - model
gospodarki, w ktorej odpady staja sie su-
rowcami mozliwymi do ponownego wyko-
rzystania. Docelowo w tym modelu catos¢
odpadoéw ma by¢ ponownie wykorzystana,
awiec obieg materiatow w tego typu gospo-
darce ma by¢ zamkniety. UE przyjeta w 2015
plan dziatania dot. gospodarki o obiegu za-
mknietym (ang. circular economy)

gospodarowanie kaskadowe - oznacza
mozliwie najbardziej efektywne gospodaro-
wanie surowcami, w taki sposoéb, by odpady
powstate na jednym poziomie gospodarki
byty uzyte jako surowce na innym jej pozio-
mie itd., az do pelnego wykorzystania ich
potencjatu (ang. cascading use)

118



SLOWNIK KLUCZOWYCH POJEC

119

hodowla lasu - 0g6t czynnosci wykonywa-
nych w ramach gospodarki lesnej, na grun-
tach leénych (lub przej$ciowo pozbawionych
ro$linnosci), majace na celu posadzenie
nowego lasu. Hodowla lasu obejmuje upra-
we drzewek w szkoétkach, przesadzanie ich
na miejsce docelowe i opieke nad mtodymi
drzewami. Hodowla lasu to dziatanie celowe
- gatunki drzew dobiera sie dla osiggniecia
okreslonych celéw (np. produkcji pozada-
nego surowca drzewnego czy odtworzenia
drzewostanu bardziej zblizonego do natural-
nego) (ang. silviculture)

JRC - Wspélne Centrum Badawcze, jedna

z Dyrekcji Generalnych Komisji Europej-
skiej, ktorej celem jest zapewnienie, zgodnie
z potrzebami klientéw, wsparcia naukowego
itechnicznego dla koncepcji, rozwoju, wdra-
zania i monitorowania polityki Unii Euro-
pejskiej. W wcB wchodzi siedem instytutow
naukowych zlokalizowanych w pieciu pan-
stwach cztonkowskich (ang. Joint Research
Center) https://bit.ly/3EMzeTr

korzysci mitygacyjne - mozliwosci uniknie-
cia emisji gazéw cieplarnianych przez za-
stapienie wysokoemisyjnych zrédet emisji
przez nisko- lub zeroemisyjne zrédia. Takie
korzysci przynosi np. zastepowanie elek-
trowni weglowych przez turbiny wiatrowe
(ang. mitigation)

ilo§¢ martwego drewna - ilo$¢ martwego
drewna podaje sie w metrach szeSciennych
na hektar [m3/ha] lub ton na hektar [t/ha]
(ang.amount of dead wood)

kogeneracja, wysokosprawna kogeneracja
- rbwnoczesne wytwarzanie cieptaiener-
gii elektrycznej w jednym procesie techno-
logicznym. Zapewnia wzrost sprawnosci
energetycznej i prowadzi do znacznie mniej-
szego zuzycia paliwa. Sprawnos$¢ instalacji
wysokosprawnej kogeneracji siega nawet
90% (ang. cogeneration, high-efficiency
cogeneration)

ksiegowanie emisji - obliczenia i zbieranie
informacji o emisji gazéw cieplarnianych
danego kraju lub regionu. Zaksiegowane
emisje licza sie do osiaggniecia celow reduk-
cji emisji (ang. accounting emissions)
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las naturalny - las powstaty bez udziatu
cztowieka, trwajacy w wyniku naturalnych
procesow przyrodniczych: odnowienia, doj-
rzewania, starzenia i rozpadu. Ingerencja
cztowieka w takim lesie ogranicza sie wy-
tacznie do pozyskania uzytkéw lesnych, nie
powodujac przy tym niekorzystnych zmian
w tym ekosystemie. Las naturalny charak-
teryzuje sie wysoka bior6znorodnoscia, jest
wielogatunkowy, wielowiekowy i wielopie-
trowy. Charakteryzuje go takze wysoka od-
porno$¢ na zaburzenia (ang. natural forest)

lasy tradycyjne - lasy dostarczajace wiele
rodzajow surowca drzewnego oraz ustug np.
drewna na materiaty konstrukcyjne, drewna
na papier, drewna opatowego, ale rowniez
miejsca wypoczynku, polowania, zbierania
grzybow iruna leSnego. Jest to przeciwien-
stwo plantacji drzew przemystowych, ktore
sg hodowane tylko w jednym celu - np. na
papier albo na biomase le$na (ang. tradition-
al forests)

las prowadzony ekstensywnie - las uzytko-
wany w sposoéb nieprzemystowy, zréwnowa-
zony, nieszkodzacy zdrowiu i integralnosci
ekosystemu leSnego. Podczas uzytkowania
ekstensywnego pozyskuje sie tylko tyle
drewna, aby zapewni¢ ciggto$¢ trwania lasu,
czyli wycina sie tylko pojedyncze drzewa

w odpowiednich odstepach, aby zachowa¢
integralnos¢ drzewostanu. Nie wykonuje sie
np. zrebéw totalnych ani orania gleby lesnej
(ang. extensive forest management)

martwe drewno - szczatki zmartych lub
Scietych drzew pozostawione w lesie, ra-
zem ze stojgcymi martwymi drzewami. Ten
termin obejmuje wszystkie rodzaje szczat-
kéw drzew - od pni, przez gatezie, pniaki

po drobne gatazki. Martwe drewno peini
niezwykle istotng role w ekosystemie lasu
ijegoilo$¢ wptywa na bioréznorodnos¢ lasu
(ang.dead wood)

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
(MAE) - miedzynarodowa instytucja utwo-
rzona w ramach Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) i powotana
w celu wdrozenia miedzynarodowego pro-
gramu energetycznego. Zalozona w1974 .
W nastepstwie pierwszego swiatowego
kryzysu naftowego, jest jednym z najwaz-
niejszych Swiatowych zrédet strategii
energetycznych (ang. International Energy
Agency w skroécie IEA) https://www.iea.org/

miks energetyczny - zestawienie wyste-
pujacych w danym kraju lub grupie krajow
zrodet energii, przedstawiajace udziat po-
szczegblnych zrédet w ogdélnej produkeji
energii (ang. Energy mix)
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Mtoe (Milion ton ekwiwalentu ropy nafto-
wej) - jednostka energii, czesto stosowana
podczas poré6wnywania réznych jej no$ni-
kéw, w ktérej ilos¢ energii jest przeliczona
na energie zawartg w tonach ropy naftowej.
1 Mtoe to 41 868 gigadzula albo 11 630 kWh
(ang. Million tons of oil equivalent)

neutralnie klimatyczne zrodlo energii -
zrodlo energii, ktére nie generuje emisji ga-
zOw cieplarnianych netto, a tym samym nie
wplywa na stezenie gazéw cieplarnianych
w atmosferze (ang. climate neutral energy
source)

odpady pozrebowe - drobne pozostatosci
po pracach lesnych, ktére nie stanowia pet-
nowartosSciowego surowca drzewnego, ale
majg wartos¢ opatowa. Sa to gatezie, drob-
ne galezie, kora, pienki, kawatki wiekszych
ki6d. Czasem okreSlane mianem ,gateziow-
ki”. Nie jest to jednak termin catkowicie
tozsamy z ,odpadami zrebowymi”, funkcjo-
nujacymi w polskim leSnictwie (ang. forest
residues)

parametry jako$ciowo-wymiarowe - cechy
fizyczne drewna (m.in. $rednica, dtugosc,
wady drewna), na podstawie ktérych klasyfi-
kowane jest do odpowiednich sortymentéw
drewna.

pellet drzewny - paliwo state w formie spra-
sowanej w granulki rozdrobnionej biomasy
drzewnej. Uzywany w wielu instalacjach
energetycznych (m.in. w elektrowniach i cie-
ptowniach) oraz w indywidualnych gospo-
darstwach domowych (ang. wood pellets)

pierwotna energia odnawialna - energia za-
warta w odnawialnych zrédtach energii, kto-
ra nie zostata jeszcze zamieniona na energie
uzytkowa. Odnawialng energig pierwotng
bedzie np. energia zawarta w drewnie po-
zyskanym z lasu, natomiast wtérng energia
odnawialng - prad lub ciepto wytworzone
ze spalania tego drewna. Energia pierwot-
na jest czesto mylona z energig wtérna

(ang. primary renewable energy)

polowiczny rozpad wegla w surowcu -
wskaznik uzywany w sektorze leSnictwa

w ramach LULUCF do obliczen emisji dwu-
tlenku wegla powstajacego w cyklu zycio-
wym materialéw i produktéw wykonanych
z drewna. Zaktada on, ze w danym przedzia-
le czasu potowa wegla zawartego w mate-
riale utlenia sie i przedostaje do atmosfery.
To teoretyczne pojecie zostato stworzone na
potrzeby szacowania cyklu zyciowego pro-
duktow wykonanych z drewna i nie opisuje
rzeczywistych fizycznych wiasciwosci tego
materiatu.
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raportowanie emisji - zbieranie informa-
cji o emisji gazoéw cieplarnianych w celach
informacyjnych. Raportowane emisje nie
musza by¢ uwzgledniane w osiggnieciu
przyjetych przez kraj celow redukcji emisji
(ang. reporting emissions)

rezerwuar wegla - cze$¢ biosfery, w kto6-

rej zwigzany jest wegiel organiczny w for-
mie statej. Pomiedzy rezerwuarami wegla

a atmosferg zachodzi wymiana wegla.
Ziemskimi rezerwuarami wegla sg przede
wszystkim skaty weglanowe, gleby, rosliny
ladowe i morskie oraz pozostate organizmy.
Utrzymanie i powiekszanie sie rezerwuarow
wegla jest kluczowe dla przeciwdziatania
obecnym zmianom klimatycznym (ang. car-
bon reservoirs)

rosliny energetyczne - rosliny uprawiane
na cele energetyczne tj. do produkcji energii
cieplnej, energii elektrycznej oraz paliwa ga-
zowego lub ciektego (ang. energy crops)

rotacja drzew - okres, w jakim dokonuje sie
wymiany drzewostanu przez Sciecie. Plan-
tacje drzew na cele energetyczne charak-
teryzuje szybka rotacja (np. 301at), a lasow
przeznaczonych na drewno uzytkowe - dtuz-
sza (50, 60,70 lat i wiecej) (ang. forest rota-
tion age)

sekwestracja - dziatanie polegajace na zapo-
bieganiu emisji dwutlenku wegla do atmos-
fery z punktowych zrédet zanieczyszczen
(np. elektrowni) przez wychwycenie tego
gazu, przetransportowanie i zdeponowanie
go w miejscu, skad nie bedzie moégt dostac
sie do atmosfery. Czesto mylone z pochtania-
niem co2 (ang. absorption), czyli z procesem
wychwytywania gazu juz znajdujacego sie
w atmosferze (ang. sequestration)

sortymenty s2 - drewno Sredniowymiarowe
w drugiej klasie grubosci, czyli o Srednicy
mierzonej w potowie grubosci ktody wyno-
szacej 25-34 cm. Sortyment drewna S2 nazy-
wany jest drewnem stosowym uzytkowym.

system EU ETS - system handlu emisjami

w panstwach Europejskiego Obszaru Gospo-
darczego (ang. UOG-EFTA). Jest kluczowym
elementem polityki UE na rzecz walki ze
zmiang klimatu oraz jej podstawowym na-
rzedziem stuzacym do zmniejszania emisji
gazow cieplarnianych w sposéb optacalny.
Jest to pierwszy i najwiekszy na $wiecie ry-
nek uprawnien do emisji dwutlenku wegla.
https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_pl
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$wiadectwo pochodzenia energii - doku-
ment, ktory potwierdza, ze energia elek-
tryczna zostala wytworzona z odnawialnych
zrodet energii. Inna nazwa to §wiadectwo
pochodzenia lub tzw. zielone $wiadectwo.
Swiadectwa wydaje Urzad Regulacji Energe-
tyki. Dla energii elektrycznej wytwarzanej
od 1lipca 2016r. z biogazu rolniczego wyda-
wane sg odrebne Swiadectwa pochodzenia
(tzw. $wiadectwa biekitne) (ang. Renewable
Energy Certificate (REC))

toryfikat - wegiel drzewny wytwarzany

w niskiej temperaturze. Procesowi toryfika-
cji poddaje sie czasem pellet drzewny, otrzy-
mujac paliwo o kalorycznosci zblizonej do
wegla kamiennego.

wielkopowierzchniowe uszkodzenia drze-
wostanow - szkody powstate w drzewosta-
nach na duzej powierzchni spowodowane
czynnikami naturalnymi lub antropogenicz-
nymi. Moze by¢ to np. uszkodzenie drzew na
wielu tysigcach hektar6w spowodowane wi-
churg albo uszkodzenie aparatu asymilacyj-
nego drzew na duzej powierzchni wywotane
zanieczyszczeniem powietrza (ang. large-
scale forest stands damage)

wieloczynnikowe zamieranie drzew - za-
mieranie drzewostanéw spowodowane sze-
regiem czynnikéw, ktére wzajemnie sie na
siebie nakladajg i wzmacniaja. Przykladem
jest zamieranie Swierkoéw w polskich goérach,
na co wptywa potaczone dziatanie ocieple-
nia klimatu, braku wody i gradacji owadéw
(ang. forest die-off)

wylesianie - trwate przeksztatcenie grun-
tow le$nych na grunty nieleéne (np. zamiana
laséw na pola uprawne albo wyciecie lasow
pod inwestycje). Oblicza sie, ze wylesienia
odpowiadaja za ok. 10% Swiatowych emisji
gazow cieplarnianych (ang. deforestation)

zalesianie - trwale przeksztalcenie terenéow
niele$nych na las dzieki celowemu sadzeniu
drzew (ang. afforestation)
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