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ZasoBYy Woby w PoLscE

https://www.fakt.pl/wydarzenia/polska/susza-w-polsce-zasoby-wody-pitnej-w-

polsce-infografika/y9dgq77
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ZAsoBY WobDY NA ZIEMI

WATER SHORTAGE

Annual renewable water resources

e POLSKA JEST WEDLUG

B icver than 1,000 water scarcity W 3,000-9,999 relatively sufficient KRYTER'OW WHO

oo B e pmiars - KRAJEM ZAGROZONYM
NIEDOBOREM WODY

(WATER STRESS

COUNTRY)

~ 1600 m3/rok/osobe

OBSZARY

DEFICYTOWE.

” KARPATY,

b " = SUDETY,

, T /% » REGION

\k# A ~ SWIETOKRZYSKI
N 2qp + GORNY SLASK

TR BN« KUJAWY

A1 LANKA

S40 TOME
& PRINCIFE




ZAsoBY WobDY NA ZIEMI

Objetosé¢ wody zgromadzonej na kuli ziemskiej = 1.5 mld km’

Woda w atmosferze
(0,16 %)

Wody

powierzchniowe
(0,87 %)

Morza i oceany 97,58 % Woda stona niezdatna do uzvtku
Woda niedostepna, skoncentrowana na
Lodowce 1,81 % <
biegunach
- : Najwazniejsze zrodio (98 %) mozliwveh do
Wody podziemne 0,60 % 4 4 : s :
wykorzvstania wod
Pozostale zrodla ; e : %
R Lokalnie rzeki i feziora stanowiq wazne zrodlo
(atmosfera. jeziora, woda i : : 0
. = ; 0,01 % zaopatrzenia w wodg lecz w skali globalnej ich
w strefie aeracii. rzeki . b ;
e udzial jest minimlany
oraz bagna 1 mokradla) - :

ZASOBY WODY MOZLIWEJ DO
WYKORZYSTANIA:

WODA SKUPIONA NA LADACH

WYSTEPUJACA W FAZIE CIEKLEJ

TYLKO OKOtO 0.6 % OGOLNEJ

ILOSCI WOD NA ZIEMI

DOMINUJACY UDZIAt WOD

PODZIEMNYCH (98 - 99 %)

Wody podziemne
(98,97 %)




ZasoBY WobY NA ZIEMI

porowe szczelinowe

piasek

Zwir

piaskowiec

granit

bazalt

wapien, dolomit

SKALY

ZBIORNIKOWE
majgce mozliwos¢
magazynowania
wody

WSPOLCZYNNIK

POROWATOSCI
parametr wyrazajacy
wzgledna objetosé
wolnych przestrzeni
(poroéw, szczelin

i pustek krasowych)
w skatach



ZasoBY Woby w KARPATACH

SKALY FLISZOWE

kompleks naprzemianlegltych warstw
lupkéw ilastych (dominujacych skat
nieprzepuszczalnych) oraz warstw
piaskowcow (mata migzszos¢ skat
przepuszczalnych)

LUPKI ILASTE

PIASKOWCE

http://www.polskaniezwykla.pl/web/gallery/

photo,324172.html



ZasoBY Woby w KARPATACH

wg Chowaniec J., 2009 - Studium hydrogeologii zachodniej czesci Karpat polskich.

[ et aquir Poromuwedenesness: [777] 2-5 [ s-10 (NN <to [T vo-30 [T 20-s0 [N s0-70 [ >0

—~T granica nasunigeia karpackiego
boundary of the Carpathian owverthrust



ZasoBY Woby w KARPATACH

UStUGI EKOSYSTEMOWE — funkcje naturalnych ekosystemoéw, zwigzane

z podtrzymywaniem i dopetnianiem ludzkich proceséw zyciowych (np. korzysci
estetyczne i kulturowe), utrzymywanie bioréznorodnosci oraz produkcja débr
ekosystemowych, takich jak m.in. zywnos¢, woda, drewno, biopaliwa,
substancje dla wielu réznych gatezi przemystu (w tym farmaceutycznego)



ZAasoBY Woby w KARPATACH

LASY STWARZAJA IDEALNE
WARUNKI DLA FORMOWANIA
SIE ZASOBOW WODNYCH

LAS NICZYM GABKA
. 3 GROMADZI ZNACZNA CZESC
g youmg pie WOD OPADOWYCH

h

W SYTUACJI BRAKU SKAL
WODONOSNYCH OBSZARY
LESNE STANOWIA JEDYNE
| NIEMOZLIWE DO ZASTAPIENIA o DY W TESe |
ZRODLO WODY Cultivated 6 years 16 years 3‘7 yeal:é Boreal forest

R



ZAasoBY Woby w KARPATACH

CHARAKTER
POWIERZCHNI TERENU:

D [

A

75 - 100%

NATURALNA SZTUCZNE)
EWAPOTRANSPIRACIA 40 % 30 %
SPLYW POWIERZCHNIOWY 10% 55%
PLYTKA INFILTRACIA 25% 10%

GLEBOKA INFILTRACIA 25% 5%

Jha, A. K., Miner, T. W. & Stanton-Geddes, Z. 2013. Building Urban Resilience: Principles, Tools, and
Practice, World Bank Publications.



LAsy WODOCHRONNE

LASY WODOCHRONNE

(ekologia lasu, podstawowe pojecia z zakresu
ekologii),

lasy, ktorych gtéwng funkcjg jest ochrona
stosunkéw wodnych na danym terenie, ochrona
brzegow rzek przed obsuwaniem sie i obrywaniem,
ochrona przeciwpowodziowa, zatrzymywanie
zanieczyszczen doptywajgcych z terendéw
przylegajgcych do zbiornikéw wodnych i ciekow;
rosng wzdtuz rzek, potokow, wokot zrodet, jezior itp.

zrodto (autor):
tabno G. (2006): Ekologia. Stownik
encyklopedyczny. Wydawnictwo Europa, Wroctaw.

wedtug: Lasy Panstwowe — Encyklopedia Lesna,
dostep: https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/lasy-wodochronne/




OpPtYMALNE PARAMETRY
DLA LAasdw WobDoCHRONNYCH

Zadania wodochronne najlepiej spetniaja drzewostany mieszane
starszych klas wieku, na glebach o dobrze rozwinietym profilu
glebowym z bogata warstwa prochnicy, jedno- i dwupietrowe,

z dobrze rozwinieta warstwa krzewow i roslin zielnych oraz
drzewostany wielopietrowe.

W lasach wodochronnych stosuje sie zasady zagospodarowania
zapewniajgce statag obecnosc¢ szaty lesne;j.

Rygory wodochronne w lasach powinny by¢ najwyzsze w strefie
bezposrednio przylegtej do zrodet i uje¢ wody, w lasach tegowych,
na torfach i na siedliskach bagiennych, wzdtuz linii brzegowej
ciekéw i zbiornikow wodnych oraz w strefach wododziatowych.

(Zasady hodowli lasu obowiazujgce w PGL LP. 2003)



LAsy WODONOSNE

DUZE ZNACZENIE LASOW DLA

GOSPODARKI WODNEJ EARAWAY FORESTS
NEARBY FORESTS Regulate Global Water Cycle
: ; . Rainfall Producti
INNER FORESTS Reliable Water Supplies in Maaj]clJr: ggriéﬂltﬂ(r:aiol{]reas
Enhanced Water Infiltration inpapeven Watar Qs [ Y >

Flood Control

Less Soil Erosion
Stormwater Control

= sl 5 "'"*sl‘ F  ak

EEEN ‘ .‘\‘ ”

L2t SRR
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Source: Cities4Forests. WORLD RESOURCES INSTITUTE



LAsy WODONOSNE

LASY WODONOSNE

lasy, ktorych gtéwng funkcjg jest tworzenie
korzystnych warunkow dla sie formowanie
zasobow wodnych, w tym w szczegolnosci
zasobow waod pitnych o bardzo dobrej

| dobrej jakosci

Forests
act as natural
water filter.

Food and Agriculture Organization #I ntl Forest Day

%5/ of the United Nations

FORESTS. WATER. LIFE

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

A guide to forest-water
management

USDA IUFRD




LAsy WODONOSNE

BOX 33
The City of Seattle’s municipal watershed

The Cedar River Municipal Watershed (CRMW) supplies roughly two-thirds of the drinking
water for the City of Seattle in the Pacitic northwest of the United States of America and
its 1.5 million residents. The watershed encompasses 36 680 ha on the western slopes of
the Cascade Mountains, ranging in elevation from 165 m to 1 650 m above sea level. The
maritime dimate receives 1 450-3 550 mm of predpitation annually, with winter snows
having an important water-storage function in the annual water-supply oyde.

Forests cover 95 percent of the CRMW, and they cccur across three distinct zones
based on elevation and potential natural vegetation (Franklin and Dyrness, 1973). All
three zones are conifer-dominated, and the few deciduous spedes present are in low

abundance. Native plant diversity is relatively low, but net primary production is relatively
high

g .

The Cedar River idunicipal Watershed viewed from Rattlesnake Ledge, Washington,
United States of America

ZLEWNIE POKRYTE OBSZARAMI
LESNYMI DOSTARCZAJA OKOLO
75% DOSTEPNEJ NA SWIECIE
WODY StODKIEJ.

ZLEWNIE LESNE STANOWIA
GLOWNE ZRODLO ZAOPATRZENIA
W WODE DLA 90% SPOSROD

100 NAJWIEKSZYCH MIAST NA
SWIECIE.

POMIMO OGROMNYCH KORZYSCI
EKONIMICZNYCH W DALSZYM
CIAGU 75% LASOW NIE JEST
ZARZADZANYCH W CELU
OCHRONY WODY.

ZLEWNIE LESNE W SKALI
GLOBALNEJ STRACILY JUZ
OKOLO 40% POKRYWY DRZEW.
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ZasoByY Wobpy w GMINIE ANDRYCHOW

Zbiornik warstw Godula (Beskid Maty)

Legenda
] Gléwne Zbiomiki Wéd Podziemnych

LOKALNY ZBIORNIK WOD PODZIEMNYCH LZWP NR 447
ZBIORNIK WARSTW GODULA (BESKID MALY)
CALKOWITA POWIERZCHNIA - 250,4 km?

ZASOBY DYSPOZYCYJNE 13,8 tys. m3/d.
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ZasoByY Wobpy w GMINIE ANDRYCHOW
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O Ujecia wid powserzchniowych okresowe
= Ujecla wid powierzchnicwych
& Ljecia wod podziemnych
B strefa ochrony bezposrednie) ujecia powierzchnioweno
[ strefa ochrony pos i ujecia powierzchni
— Razeki
[ Gmina Andrychaw

JEDNOLITA CZESC WOD (JCW) RW2000122134849 - WIEPRZOWKA DO TARGANICZANKI

DLUGOSC 28,08 km, POWIERZCHNIA 67,72 km?



ZAGROZENIA DLA ZAasoBOw Woby
w GminiE ANDRYCHOW

3 Ways Healthy Forests Support Clean Water

" REGULATE SUPPLY

d
6’ :‘ “‘ “ ., .“ Forest canopy releases water vapor
‘“d é'% ‘l ‘ & helping to regulate precipitation,

¢ “ ¢ * 44 & andshelters soil from heavy rainfall
‘ that can cause erosion,

LOWER TREATMENT COSTS
Keeping forests healthy is often
cheaper than relying on expensive
manmade filtration systems.

IMPROVE QUALITY
Forests filter pollution out of water. Strong roots
anchor soil against erosion, and material on the
forest floor absorbs nutrients and sediment.

hitp://bitly/ForestsForWater . WORLD RESOURCES INSTITUTE



ZAGROZENIA DLA ZasoBOw Woby
w GMINIE ANDRYCHOW

:EVAPOTRANSPIRATION

Water cycles through the atmosphers
ithrough evaporation and transpiration.
: The forest canopy releases water vapor:

4°'4¢ 4. 0, o the ar, regulating precipitation.
6e ‘¢ 40
4 ‘ ‘ “ é ‘ “
'Y Bk

BENEFITS:

:canopy shelter soil from
irainfall, reducing erosion! * IMPROVED WATER QUALITY

= REDUCED DROUGHTS AND FLOODS

A

WATE

:INFILTRATION i

Root systems, fallen leaves and organic |

:material on the forest floor slow down |

:water and allow it to enter porous seil,

Ereducing runoff and erosionand SDIL STPLB ILIZATiON """""""""" :

redlarglnggruundwater T Strong roots and the forest floor hold !
: back and anchor soil against erosion

zroédlo: World Resources Institute



ZAGROZENIA DLA ZasoBOw Woby
w GMINIE ANDRYCHOW

‘ " N dé ¢ é While they play an imperiant natural role in
i d ] : many ecosystems, climate change and human
 disturbances can make fires more damaging.

 High-intansity fires can increase runoff, |M PACTS

‘erosion and toxic sediment

GREATER RISK OF WATER CONTAMINATION

MORE DROUGHTS AND FLOODS

: DEFORESTATION AND DEGRADATION

Converting land to agriculture or built areas, logging, diseaseand fie ¢
‘ expose soil and remove vegetation, reducing groundwater, changing :
---------------------------------------------- : ‘rainfall patterns and increasing erosion, pollution and runoff :

EROSION : pspisenmbshuialia el intee ki B '
Soil washes into waterways,
‘increasing sediment and
:pollution, raising water ;
:treatment costs and sometimes
causing landslides

zrodlo: World Resources Institute



wg POS Miasta i Gminy Andrychéw

ZAGROZENIA OSUWISKOWE
w GMINIE ANDRYCHOW

e KILKADZIESIAT OBSZAROW
S, ' . OSUWISK ORAZ TERENOW
P N “. |  ZAGROZONYCH RUCHAMI
Lits el i S MASOWYMI
".'.'(? T; ! QGU 8
/ 8 )
|
\ { ; .
i'ﬁ {ﬁ\,}, ; . > Z rr’___‘[ Tereny zagrozone ruchami masowymi
b. oo BEEEEE Osuwisk

MOZLIWOSC AKTYWIZACJI
OSUWISK ORAZ RUCHOW
MASOWYCH




MADOHORA - W1ziA TERENOWA

ZMIANA STOSUNKOW WODNYCH - PRZEGRADZANIE STRUMIENI
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ZMIANA STOSUNKOW WODNYCH - SZEROKI ZAKRES PRAC
ZIEMNYCH, PODCINANIE STROMYCH ZBOCZY
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SYSTEM KORZENIOWY DUZEGO DRZEWA




MADOHORA - W1ziA TERENOWA

SYSTEM KORZENIOWY MALEGO DRZEWA




OcHroONA ZAsoBOw WobDY
w GMINIE ANDRYCHOW

Ochrona jak najwiekszych potaci lasow wodochronnych, poprzez
ograniczenie lub catkowite zatrzymanie wycinki drzew jest bardzo
korzystne gdyz wypetnia funkcje ochronne w stosunku do wrazliwych
na zmiany naturalnych stosunkéw wodnych.

Mozliwos¢ wykorzystanie regulacji Ustawy Prawo wodne (Art. 130, ust. 2),
w zakresie wprowadzenia obowigzku stosowania odpowiednich upraw na
gruntach rolnych lub lesnych potozonych w granicach terenow ochrony
posredniej ujecia wod pitnych.

Proponowane przez wtadze samorzgdowe oraz srodowisko przyrodnikow
poszerzenie rezerwatu przyrody Madohora doskonale wpisuje sie

w przedstawiong strategie skutecznej ochrony zasobéw wodnych w
zlewniach ciekow Wieprzéowka i Targaniczanka.




OcHroONA ZAasoBOw WobDY
w GMINIE ANDRYCHOW

o

SIOSTRY RZEKI

CHRONMY ZRODLA MADOHORY
CHRONMY LAS STRAZNIKA WODY
9 CZERWCA 2023 R.




OpTYMALNE ZASADY
OcHronYy Lasow W oODOCHRONNYCH

Koniecznos¢ utrzymania wrazliwych na wszelkie zmiany naturalnych
stosunkow wodnych (topografia i nachylenie powierzchni terenu,
warstwa glebowa, niezmieniona szata roslinna)

Ochrona jak najwiekszych potaci lasow wodochronnych, poprzez
ograniczenie lub catkowite zatrzymanie wycinki drzew.

Racjonalizacja i ograniczenie do niezbednego minimum prac i robot
ziemnych zwigzanych z wycinka i jej przygotowaniem.

Ochrona naturalnych gleb i pokryw zwietrzelinowych, w tym
w szczegdlnosci na terenach gorskich o duzym nachyleniu zboczy.

Promowanie ustanawiania i rozszerzania istniejacych obszarow ochrony
przyrody, oraz stref ochrony posredniej uje¢ wod powierzchniowych
i podziemnych.

Obowigzek prowadzenia badan w zakresie monitoringu srodowiska
wodnego (ilos¢ i jakos¢ wod).




KONTAKT:

dr hab. inz. Mariusz CZOP, prof. AGH

0048 504 794 628

mariucz@agh.edu.pl

Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. St. Staszica
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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