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Pare stow 0 nas

* Polski Klub Ekologiczny Okreg Mazowiecki (PKEOM)
juz ponad 40 lat dziata na rzecz ochrony srodowiska

* Od 20 lat prowadzi Sekretariat Koalicji Klimatycznej,
porozumienia 26 organizacji pozarzgdowych
zaangazowanych w dziatania na rzecz ochrony klimatu

* Cel: rozw0j zrownowazonej, bezemisyjnej gospodarki,
efektywnej energetycznie i surowcowo, opartej na
wykorzystaniu energii ze zrodet odnawialnych

e PKEOM jest cztonkiem europejskiej organizacji Koalicja
Transport&Environment dziatajgcej na rzecz czystego .
ransportu Klimatyczna



Dlaczego musimy zajmowac sie transportem?

Emisje gazéow cieplarnianych w UE od 1990 roku

* Wedtug Miedzynarodowej Agencji 40

Energetyki transport w 2020 r. | |
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odpowiadat za 57% Swiatowego
popytu na rope

* Udziat w Swiatowej emisji CO2 - 24%
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Jakie srodki transportu emitujg najwiecej?

* Okoto %, ponad 70% emisji transportowych na swiecie i w Europie
pochodzi z transportu drogowego (w tym ok. 45% to osobowy)

* Bezposrednie emisje GHG z lotnictwa to ok 14% emisji
transportowych UE

* Transport morski to ok. 13% emisji transportowych UE
* Kolej odpowiada jedynie za 0,4% emisji GHG z transportu w UE

Podstawowy problem to transport drogowy!



Czym mozemy napedzac pojazdy?

 Z silnikami spalinowymi:
* paliwa kopalne — benzyny, olej napedowy, LPG (skroplony gaz petrochemiczny), LNG
(skroplony gaz ziemny), CNG (sprezony gaz ziemny)
e paliwa ,alternatywne” — biopaliwa ciekte, LNG i CNG z biometanu, paliwa
syntetyczne (e-paliwa)
* Hybrydowe (o napedzie spalinowo-elektrycznym): jak wyzej + energia
elektryczna — moga emitowac wiecej niz spalinowe (!)

 Elektryczne:
* bateryjne —tadowanie baterii litowo-jonowej z gniazdka/stacji fadowania
* pantografowe — zasilane z trakcji (opcja dla pojazdéw ciezkich — trolejbusy,
ciezarowki)
 wodorowe - wytwarzajgce energie elektryczng w ogniwach paliwowych



Gaz, biogaz, biopaliwa, paliwa syntetyczne...?

* CNG i LNG - to nadal paliwa kopalne, najnowsze badania pokazuja,
ze w catym cyklu zycia nie ograniczajg emisji (ucieczka metanu), a
inwestycje w infrastrukture i flote gazowa podtrzymujg uzaleznienie
od importu gazu

e Zaawansowane biopaliwa ptynne lub gazowe — nadal zanieczyszczajg
powietrze, ograniczona dostepnosc, konkurencja z produkcja
Zywnosci i ochrong bioroznorodnosci, bardziej potrzebne w innych
sektorach

* Paliwa syntetyczne — podobnie, dla transportu drogowego zbyt
drogie, mato dostepne, nieefektywne - raczej lotnictwo czy zegluga
morska



Celem musi byc zero emisji!
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Straty przy konwersji energii
— energia pierwotna vs. energia uzytkowa
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Emisje GHG z produkcji H2 w Europie

Hydrogen GHG Intensity
* H2 z "zielongj" 200
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Pojazdy elektryczne bateryjne vs. wodorowe -
/A i PRZECIW

* Wygoda: szybsze tankowanie i wiekszy zasieg pojazdow
wodorowych... ale wiekszos¢ podrozy nie jest dtuga, dla tych dtuzszych
wystarczy dobre rozmieszczenie szybkich tadowarek - ZA/PRZECIW?

* Koszty: baterii i stacji fadowania sg znacznie nizsze i spadajg szybciej
niz koszty ogniw paliwowych oraz magazynowania i tankowania
wodoru, wytwarzanie i transport tez drozsze dla wodoru - PRZECIW

* Serwis: elektrycznych bateryjnych bedzie prostszy i tanszy - PRZECIW

e Zapotrzebowanie na energie pierwotng: pojazdy bateryjne zuzyjg jej
ok. 2x mniej niz wodorowe - PRZECIW



Gdzie jest miejsce dla wodoru w transporcie?

e Samochody i furgonetki na
Pewno nie - margines, ale co
z transportem ciezkim?

* W debacie publicznej
dominuje przekonanie, ze
elektryczne ciezarowki sie
nie sprawdzg, ze wzgledu
na odlegtosci i wage baterii
— CZy ha pewno?




Co mowig europejscy producenci

* Ponad 60 modeli e-ciezarowek zapowiadanych na 2023 r.

e Zapowiedzi na 2024 rok: ciezarowki o zasiegu 500 km, Daimler i MAN,
a 4,5 h ciggtej jazdy (przy sredniej predkosci 80 km/h — 360 km),
Skania

e /godnie z przeplsaml nakaZUJacyml po 4,5 h odpoczynek 45 min
' p4|=na potrzeba rozwoju infrastruktury w




Co z infrastruktura?

* 80% ruchu ciezarowego to przejazdy ponizej 800 km

e Rozporzadzenie w sprawie infrastruktury paliw alternatywnych: siec
stacji tadowania HDV w Europie do 2025 (co 60 km wzdtuz gtownych
autostrad sieci bazowej TEN-T i co 100 km wzdtuz wiekszejsieci) —
cele obowigzkowe

-

« Podfaczenie tadowarek duzej moey do sieci jest wykonalne = w VR C
opracowaniu standard MCS (Megawatt Charging Sy‘_‘ m) ma byc " p
ustandaryzowany w 2024 r., Scania i ABB juz teraz/testuja tadowarki Y/ 7
o mocy 1 MW g \Lf 18
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Bez strat tadownosci

Teza: mniejsza tadownosc przez mase
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* ciggte ulepszenia pojemnosci, ,
* [zejszy uktad napedowy (w pordwnaniu ze spalinowym),

* dodatkowy limit masy +2 tony dla ZET (dyrektywa w sprawie mas i
wymiarow pojazdow silnikowych)

— w 2025 strata nie wieksza niz % tony,
spodziewana petna kompensacja



Co z transportem publicznym?

e Autobusy wodorowe sg dostepne (ciche jak.elektryczne, szybkie

tankowanie, duzy zasieg, nie zanieczyszczajg-powietrza) — prOdU,kl,lje,/
je m.in. Solaris... Krg.

...ale mozliwe, szybsze i tansze bedzie zastgpienie autobusow
mlejsklch eIektrycznyml
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Co z pociggami?

* Poziom elektryfikacji kolei w Polsce to nieco
ponad 62%

* Pociggi wodorowe juz testowane (Niemcy /aistom/,
Polska, Japonia)

* Bezwzgledny priorytet — elektryfikacja |
rozwijanie OZE oraz magazynow energii na
potrzeby kolei

* Inne rozwigzania tylko tam, gdzie elektryfikacja
niemozliwa

» Krotkie odcinki bez trakcji — pojazdy elektryczne z
akumulatorami

. NaEed wodorowy — tylko dfugie odcinki bez
trakcji, ponad 100 km — wiec udziat raczej
margmalny




Transport morski i lotniczy

* Wykorzystanie zielonego wodor
najbardziej prawdopodobne w
transporcie morskim i w portach

e Warto rozwijac technologie
wykorzystujgce wodor i amoniak
(produkowane z wykorzystaniem
energii odnawialnej)

e oraz inwestowac w zielone porty
* Lotnictwo — przysztosc?



Polska Strategia Wodorowa

* W strategii brak zatozenia jak najszybszego dgzenia do przejscia na
wodor zielony — wskaznik: zainstalowana moc instalacji do produkgji
niskoemisyjnego wodoru: 50 MW do 2025 r.i 2GW do 2030 . —
podejscie neutralne technologicznie (?)

 Ambitne plany rozwoju wykorzystania wodoru we wszystkich

mozliwych obszarach, brak solidnego oszacowania rzeczywistych
potrzeb i niedoszacowane koszty

* Wskazniki transportowe: liczba bedgcych w uzyciu autobusow

wodorowych: 100-250 do 2025 r. i 800-1000 do 2030 r.; liczba stacji
wodoru: min. 32 do 2025 r.; - mato realne



Co powinno byc¢ w polskich dokumentach
strategicznych?

* Intensyfikacja rozwoju OZE w Polsce - uwzglednienie potrzeb wytwarzania
zielonego wodoru, ale tez wzrostu zapotrzebowania zwigzanego z
elektryfikacjg transportu i innych sektorow

e Koncentracja wykorzystania wodoru w tych obszarach, gdzie bezposrednie
korzystanie z pradu jest niemozliwe z technologicznego punktu widzenia
lub wysoce nieoptacalne

e Zgodna z celem Porozumienia paryskiego i z dgzeniem do neutralnosci
klimatycznej - tylko produkcja wodoru w procesie elektrolizy z
wykorzystaniem OZE. Wspieranie rozwoju pozostatych metod przedtuza
naszg zaleznos¢ od paliw kopalnych



Co powinno byc¢ w polskich dokumentach
strategicznych?

* Potencjat dla wykorzystania wodoru w transporcie jest niewielki, gtdwnie
w transporcie morskim i lotniczym, udziat w transporcie drogowym nie
przekroczy kilku procent!

e Catos¢ zmian w transporcie drogowym powinna is¢ przede wszystkim w
kierunku:
e ograniczenia potrzeb transportowych,

e przesunie¢ modalnych (zmiana srodkdw transportu na mniej emisyjne, np.
samochodu na transport publiczny),

e zmiany technologii napedu — przede wszystkim na elektryczny bateryjny — to
ostatni element uktadanki — nie powiedzie sie bez realizacji celow
wymienionych powyzej!



Dziekuje za uwage!

Urszula Stefanowicz
Koordynatorka projektow transportowych

u.stefanowicz@koalicjaklimatyczna.org
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