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WSZYSTKIE KOLORY WODORU



Polska wodorową potęgą.
5. na świecie i 3. w UE 
producent szarego wodoru 
(ponad 1 Mt). Liderem PKN 
Orlen, na drugim miejscu 
Grupa Azoty.

WODÓR KOPALNY
IRENA 2021: 99% ze 130 mln ton wodoru produkowanych rocznie dla procesów 
przemysłowych pochodzi z gazyfikacji węgla lub reformingu parowego metanu.

47% gaz kopalny
27% węgiel
22% ropa naftowa 
(produkt uboczny)
4% elektroliza ale tylko 
1% z OZE

900 mln ton CO2

porównywalna z emisją w 

sektorze lotniczym

IEA: w 2021 globalne zużycie 94 mln ton, prognoza: 115 mln ton w 2030

Turkusowy wodór 
– z gazu (metan), 
piroliza, powstaje 
węgiel w stanie stałym 

https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Hydrogen
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050


R. Howarth (Cornell), M. Jacobson (Stanford)

Błękitny wodór z CCUS (założenie wychwytywania 85% CO2)

Jak „zielony” jest błękitny wodór? 

Shell, fabryka wodoru „Quest”
Koszt: 1 miliard $
(654 mln $ z dotacji rządowych).
Wychwycone: 5 mln ton CO2

Wyemitowane: 7,5 mln ton CO2

~ emisje 1,2 mln samochodów 
benzynowych

Światowa produkcja H2 z CCS wynosi 700 000 ton rocznie. Tyle samo szarego H2 zużywa UK  do 
produkcji nawozów sztucznych. IEA: zgodnie z NetZero do 200 mln ton H2 rocznie do 2050.

 emisja gazów cieplarnianych tylko 18-25% niższa niż szarego H2 

 o 20% wyższa niż w przypadku bezpośredniego spalania gazu.

Branża obiecuje wychwyt 90% lub więcej CO2 , a tylko 48% w zakładzie Shell. 
Jeśli weźmiemy pod uwagę całkowitą emisję gazów cieplarnianych, np. metanu 
z łańcucha dostaw gazu, wychwytywane tylko 39% całkowitej emisji.  

https://www.globalwitness.org/en/campaigns/fossil-gas/shell-hydrogen-true-emissions/
https://www.globalwitness.org/en/campaigns/fossil-gas/shell-hydrogen-true-emissions/
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050


H2O +    OZE = WODÓR ODNAWIALNY

Elektroliza wody 
Wydajność wynosi ok 50-60% w zależności od zastosowania technologii ogniw. 

1GW elektrolizy – 1-4 GW OZE

0,74% obecny udział elektrolizy. 

1 kg wodoru =
9 l wody 
50 kWh energii el.

Wpływ na klimat
wycieków H2? 
GPW* 108 x większy niż
CO2 w horyzoncie 20 lat.

Zanieczyszczenie 
powietrza ozonem? 

*GWP – global warming potential, potencjał tworzenia efektu cieplarnianego przez gaz cieplarniany



Wodór w UE 2021 r.:

• 9,7 mln ton/r w procesach przemysłowych – gł. w rafineriach ropy naftowej i do produkcji nawozów. 
• gł. "szary wodór", emisje 70-100 mln ton CO2, od 3% do 4% rocznych emisji UE, nawet bez 

uwzględnienia wycieków metanu w łańcuchu dostaw gazu
• Prognozy: 2% udział w miksie energetycznym UE osiągnięty już w 2024 r.

STRATEGIA WODOROWA UE (REPowerEU, REDII)

CEL: zużycie 20 mln ton zielonego wodoru w 2030

 10 mln ton H2 z importu
 10 mln ton H2 produkowane w UE, co wymaga 40GW elektrolizerów*
= 500 TWh energii z OZE 
= 14% całkowitego zużycia prądu w UE
= produkowany wyłącznie na bazie nadwyżek energii z OZE? Uwaga na wodór „niskoemisyjny” np. błękitny.
12-14% (max. 15-22%) udział w miksie energetycznym UE 2050 
(dla por., w 205- 24% globalnego zapotrzebowania na energię)

Kwestia skali. Zapotrzebowanie w UE

(* World Energy Council Europe studzi entuzjazm. Realnie w 2030 możliwa produkcja 2,6 mln ton, z tego 0,8 t dzięki OZE)



• Na każdą tonę spalonej biomasy drzewnej 
do atmosfery przedostaje się tona CO2

• Emisje na jednostkę wyprodukowanej 
energii o ok. 50% wyższe w porównaniu ze 
spalaniem węgla kamiennego i ok. 300–
400% wyższe niż przy spalaniu gazu 
kopalnego. (Niższa kaloryczność biomasy 
i niższa sprawność bloków energetycznych)

• Rzeczywiste emisje: pozyskanie, transport 
(np. pellet z USA), obróbka i suszenia 
surowca (ciepłem ze spalania paliw 
kopalnych). 

• W rzeczywistości nie jest OZE 
ani nie jest neutralna dla klimatu. 

LASY DO SPALENIA



Spalanie biomasy drzewnej ma negatywne konsekwencje dla przyrody. Sektor bioenergii: 
- bardziej destruktywny wpływ na przyrodę niż pozyskanie drewna na cele materiałowe 
- zaburza integralność ekosystemów leśnych,
- negatywnie wpływa na różnorodność biologiczną,
- przez uszczuplenie zasobów martwego drewna prowadzi do degradacji lasu

W Zielonym Bloku Elektrowni Połaniec spala się rocznie ok 1.1 mln ton biomasy z czego ok. 60% to zrębki leśne. Odpowiada to spalaniu 20 ha 
lasu dziennie. Prawie 70% wygenerowanej energii jest bezpowrotnie marnowane, gdyż sprawność wytwarzania energii elektrycznej wynosi ok. 
30%. Jeśli cała energia elektryczna byłaby w Polsce dostarczana z podobnych instalacji polskie lasy zostałyby spalone w całości w niecałe 10 lat.



Cel Włoch: 5 GW, 50 elektrolizerów po 100 MW w 2030

Sam transport rurociągami: 20 TWh/r to 3 x więcej energii niż kompresja gazu w systemie 

przesyłowym Włoch = prawie cała energia słoneczna produkowana obecnie we Włoszech.

Dziś: przesył, magazynowanie i 
regazyfikacja gazu kopalnego.

Jutro: European Hydrogen Backbone Initiative

• budowa sieci gazociągów dla 
„europejskiego rynku wodoru”

• 5 korytarzy importowych
• Wartych 80 -143 miliardów Euro
• W tym do Pn. Afryki i Ukrainy
• z 28 tys. km gazociagów obecnie do 53 

tys. km w 2040, 60% to gazociągi 
przystosowane do transportu wodoru 
(Czy to technicznie możliwe? 
Czy przesył domieszki wodoru 
z gazem kopalnym?)



SZANSA CZY WODOROWY NEOKOLONIALIZM?

Andrew „Twiggy” Forest
Fortescue Metal Group
promotor „gospodarki wodorowej”
Zielony wodór to uśpiony gigant 
transformacji energetycznej.
Lansuje produkcję zielonego 
wodoru w megatamach

Pretekst do budowy megatamy
Gran Inga na rzece Kongo w DRK 
na potrzeby produkcji zielonego 
wodoru – zniszczenie środowiska 
i lokalnych społeczności

 Niemcy – partnerstwo z 26 krajami Afrykańskimi

 Na 27 projektów zielonego H2 ani jeden nie był konsultowany 

ze społecznością lokalną, większość w Afryce

 Arabia Saudyjska – megacity Neom, elektrolizer 

ThyssenKrupp i wysiedlenie lokalnych plemion, kara śmierci 

dla kilku protestujących 

 Namibia i inne kraje ubogie w wodę 

 Wykorzystuje lokalny potencjał OZE dla UE, nie dla własnych 

potrzeb i dekarbonizacji (Ukraina, Egipt, Algieria, Maroko)

 Brazylia – zajęcie olbrzymich połaci lądu i terenów 

przybrzeżnych, konflikty z lokalnymi społecznościami, 

pogłębione nierówności społeczne

 Chile – protesty społeczności lokalnych związanych z 

morzem

https://www.internationalrivers.org/wp-content/uploads/sites/86/2022/07/Green-Hydrogen-Factsheet.pdf
https://www.internationalrivers.org/wp-content/uploads/sites/86/2022/07/Green-Hydrogen-Factsheet.pdf


RÓŻNE SCENY, CI SAMI AKTORZY

Gospodarka wodorowa
Lobbying sektora gazowego
Blending - mieszanie wodoru z gazem kopalnym, „niskoemisyjny” 
Hydrogen ready – usprawiedliwienie budowy infrastruktury gazowej 

Pakiet gazowy UE: sektor gazowy przejmuje kluczowe obowiązki 
w zakresie planowania infrastruktury wodorowej. 

https://corporateeurope.org/en/hydrogen-hype
https://corporateeurope.org/en/hydrogen-hype
https://corporateeurope.org/en/hydrogen-hype
https://corporateeurope.org/en/hydrogen-hype


Polecane materiały

https://corporateeurope.org/en/GermanysGreatHydrogenRace
https://corporateeurope.org/en/GermanysGreatHydrogenRace
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2021/09/informe-hidrogeno-2021-english.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2021/09/informe-hidrogeno-2021-english.pdf
https://www.globalwitness.org/en/campaigns/fossil-gas/shell-hydrogen-true-emissions/
https://www.globalwitness.org/en/campaigns/fossil-gas/shell-hydrogen-true-emissions/
https://corporateeurope.org/en/2022/05/hydrogen-north-africa-neocolonial-resource-grab
https://corporateeurope.org/en/2022/05/hydrogen-north-africa-neocolonial-resource-grab
https://corporateeurope.org/en/hydrogen-hype
https://corporateeurope.org/en/hydrogen-hype
https://www.internationalrivers.org/wp-content/uploads/sites/86/2022/07/Green-Hydrogen-Factsheet.pdf
https://www.internationalrivers.org/wp-content/uploads/sites/86/2022/07/Green-Hydrogen-Factsheet.pdf
https://www.recommon.org/en/the-illusion-of-green-hydrogen/
https://www.recommon.org/en/the-illusion-of-green-hydrogen/
https://pracownia.org.pl/co-robimy/lasy-do-spalenia
https://pracownia.org.pl/co-robimy/lasy-do-spalenia

